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আদর্শ জ্যামিতি 


ষ্তিপয় জ্যামিতিক সংজ্ঞা 
দীমাস্তরিক বিষয়ক উপপাগ্ 
মাস্তরাল দরলরেখাঘটিত উপপাগ্ 
ক্ষেত্রফল বিষয়ক উপপাদ্য 

সমবিন্দু সরলরেখা বিষয়ক উপপাদ্য 
বিবিধ অঙ্কন বিষয়ক সম্পাগ্ 
ক্ষেত্রফল বিষয়ক বিবিধ গ্রশ্ন 


বৃত্ত ্ ৩৩৪ 
নুত্ত অঙ্কন বিষয়ক উপপাগ্ (উপপাদ্য 20) "*" 
জ্যা বিষয়ক উপপাগ্য (শ্বতঃসিন্ধ 1, 2) 
জ্যা বিষয়ক উপপাগ্ধ (উপপাগ্য 21, 22, 23) "*" 
বস্তাংশস্থ কোণ বিষয়ক উপপাগ্য (উপপাদ্য 24, 25, 26, 27 ) 
'বুস্থ চতুভূর্জ বিষয়ক উপপাতস্ত ( উপপাগ্ধ 28, 29) 
ধৃত্তাংশস্থ কোণ বিষয়ক বিবিধ প্রশ্ন *** 
পর্শক 
ছেদক ও স্পর্শকের পরস্পর সক্বন্ধ 
অস্তঃস্পর্শ ও বহিংস্পূর্শ 
'্পর্শক বিষয়ক উপপাদ্য (উপপাদ্য 30) 
বহিংস্থ বিন্দু হইতে বৃত্তের উপর স্পর্শক অঙ্কন বিষয়ক উপপাদ্য 
(উপপান্ত 31, 32, 33) 
দত্ত বৃত্তের বহিঃস্থ বিন্দু হইতে শক (শান 9) 
[তু বিষয়ক বিবিধ প্রশ্ন 
রক্ষগুপ্তের উপপাদ্য 
সন্ঘপাত ও সমানুপাত 
সমানুপাতি 
মতল ক্ষেত্রের সাদৃশ্য 
দশ ক্ষেত্রের ধর্ম 
চুপাত বিষয়ক উপপাস্ত (উপপাদ্য 34 35) .. 
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৪ আদর্শ জ্যামিতি 


দমান্ছপাত বিষয়ক উপপাস্ভ (উপপাদ্য 36) "*" 

সদৃশ ক্ষেত্র বিষয়ক উপপান্থ ( উপপান্ত 37, 38) 
পিথাগোরাসের উপপাগ্চ (উপপাগ্ভ 39, 40) 

প্রদ্দত বর্গক্ষেত্রের ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট বক্ষেত্র অঙ্কন ( সম্পান্চ 
প্রদ্ধত অ্রিভূজের পরিবৃত অঙ্কন ( সম্পান্ঘ 11) "** 

প্রত ত্রিতুজের অস্তবৃ-স্ত অঙ্কন ( সম্পান্য 12)... 

প্রদত্ত ভ্রিতুজের বহির্ৃত্ত অঙ্কন ( সম্পান্য 13) :.. 

ত্রিতৃূজ ও বৃত্তবিষয়ক অনুশীলনী 


রত তিনটি জলরেখার চকুরধ লমারপাভী আযান ( লম্পাছ 14) ্ 


দত দুইটি সরলর়েখার তৃতীয় লাঙপাতী অন (লম্পা 15) 
প্রদত্ত ছুইটি সরলরেখার মধ্য-সমান্পাতী অস্কন ( সম্পান্ঠ 16) 
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আদর্শ পরিমিতি 
বিষয় 


গুনরালোচন। : ক্ষেত্রফল 

আয়তের ক্ষেত্রফল 

আয়তের সীমাফল 

আয়তের কর্ণ 

বর্গক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল 

বরগক্ষেত্রের সীমাফল 

বর্গক্ষেত্রের কর্ণ 

দেওয়ালের ক্ষেত্রফল 

দেওয়ালের সীমাফল 

দেওয়ালের উচ্চতা 

ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল 

সমকোণী ত্রিভৃজের ক্ষেত্রফল 

অমবাহু ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল 
বৃত্তের পরিধি 

বুত্তের ব্যাস ও ব্যাসার্ধ 

বৃত্তের ক্ষেত্রফল 
গোলাকার বলয়ের ক্ষেত্রফল 
ঘনবস্তর ঘনফল 

চৌপল 

আন্টির রিনা ননী 
সমকোণী চৌপলের এবং ঘনকের ঘনফল 
সমকোণী চৌপল ও ঘনকের কর্ণ 
স্তসক ব। চোষ্গা 

রী কা তীয় চোদা াসমকোন তীর অক 
স্তকের ও বৃতীয়স্তত্তকের ঘনফল 
গোলক বা! বতুল 
গোলকের কেন্দ্র, ব্যাসার্ধ ও ব্যাস 
গোলকের ঘনফল 

ঘনবস্তর তলের ক্ষেত্রফল টি 
সমকোণী চৌপলের ও ঘনকের তলের ক্ষেত্রফল '"' 
স্তস্তকের তলের ক্ষেত্রফল 

গোলকের তলের ক্ষেত্রফল 

, উত্তরমাল! : পরিমিতি 


1? 


27555287855 57555525552 


151৮5০15৮15 তি শি পি শি শি 
টা ০55৯৯ নিল 


“111 আদর্শ ভ্রিকোণমিতি 
আদর্শ ন্রিকোণমিতি 
ভ্রিকোণমিতি কাহাকে বলে ৫ 


জ্যামিতিক কোণ ও ত্রিকোণমিতিক কোণ 

ভ্রিকোণমিতিক কোণের পরিমাপ 

কোণ পরিমাপের যষ্টিক প্রণালী 

কোণ পরিমাপের শততমিক প্রণালী 

ষষ্টিক ও শততমিক গ্রণালীতে প্রদত্ত রাশির টিটো 

ডিগ্রী ও গ্রেডের পারম্পরিক সম্বন্ধ 

ষষ্টিক বা শততমিক প্রণালীর মিশ্র রাশিকে অপর প্রণালীতে রব 
কোণ পরিমাপের বৃভীয় প্রণালী '" 

বৃত্তের পরিধি ও ব্যাসের অন্গপাত বিষয়ক উপপা 

বৃত্তের পরিধি ও ব্যানের অন্থপাতদ্ষচক খ্ুবক ়াশি (নর) 

রেডিয়াঁন বিষয়ক উপপাছয 

রেডিয়ানের মান 

ডিগ্রী ও রেডিয়ানের পরস্পর সম্বন্ধ 

ডিগ্রী, গ্রেড ও রেডিয়ানের পরস্পর সম্বন্ধ *** 

ডিগ্রী বা গ্রেড বা! রেডিয়ানের প্রণালী হইতে অন্ত প্রণালীতে পরব 
চাপের সম্মুখস্থ কেন্দ্রস্থ কোণের রেভিয়ানসংখ্যা নি 

কোণাহ্গপাত 

কোণাঙ্ছপাতসযূহের চিহ্ন 

প্রদত্ত কোণের কোণাচ্ছপাতপমূহ ঞ্ুবক 

ছুইটি পূরক কোণের কোণান্গপাতপযূহের পরস্পর সম্বন্ধ 

ছুইটি সম্পূরক কোণের কোণাহ্ছপাতসমূহের পরস্পর সম্বন্ধ 
কোণাহ্ছপাতসমূহের পরস্পর সম্বন্ধ - 

কোণাহুপাতলমূহের মানের সীমা 

30” কোণের কোণানুপাত 

45”) 60 ও 90 কোণের কোণান্ুপাত 

09 কোণের কোণানুপাত 

0 ৬৪ ক 90 এবং 9০0” পরিমিত কোখের ৷ কোগাপাতদমূহর মানের 


অপনগ্বন 

সমীকরণ 

অনুভূমিক রেখা ও উল্নম্ব রেখা 

উন্নতি কোণ ও অবনতি কোণ 

ভ্রিকোণমিতির পাহায্যে দূরত্ব ব৷ উচ্চতা ব! যবহা নির্ণর 
উত্তরমাল! : ব্রিকোণযিতি **" 
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আদকষ্্দপ জ্্যাস্চিকিভ্ভি 
(পুনরালোচনা ) 
কতিপয় জ্যাগিতিক সংজ্ঞ| 


1. যে চতুভূর্জের বিপরীত বাহুগুলি সমান্তরাল, তাহাকে জামাস্তরিক 
(.68159115198180 ) বলে। 


সামস্তরিক আয়তক্ষেত্র 
2. যে সামান্তরিকের একটি কোণ সমকোণ, তাহাকে আম্মত বা আমতক্ষেত্র 
(£:০০158]12 ) বলে। 


টি যে আয়তের ছুইটি সন্নিহিত বাহু সমান. তাহাকে বরগক্ষেত্র ( 5989:6 ) 
ব 


বর্গক্ষেত্র রম্বন 

&. যে চতুভূ্জের সকল বাহু সমান কিন্ত একটি কোণও মমকো1ণ নহে, তাহাকে বন্দ 

( £২10012505 ) বলে। 
£ উপরের চারিটি সংজ্ঞা হইতে দেখা যায়, কোন জ্যামিতিক সত্য 

প্রতিপন্ন করিতে হইলে ৫1) সামাস্তরিকের বেলায় উহার বিপরীত বাহুগুলি লমাস্তরাল, 
(2) আয়তের বেলায় উহার বিপরীত বাহুগুলি সমাস্তরাল ও একটি কোণ সমকোণ, 
(3) বর্গক্ষেত্রের বেলায় উহার বিপরীত বাহুগুলি সমাস্তরাল, একটি কোণ সমকোণ ও 
ছুইটি সন্নিহিত বাহু সমান এবং (4) রম্বসের বেলায় উহার সকল বাহু সমান কিন্ত 
একটি কোণও সমকোণ নহে শুধু এই সত্যগুলি বিন। প্রমাণে গ্রহণ করা চলিবে। 

বিপরীতত্রমে, কোন সমতল ক্ষেত্র সামাস্তরিক, আয়ত, ব্ষেত্র ব রম্বস কিনা, 
তাহা প্রমাণ করিবার জন্ত উহার সংজ্ঞায় প্রদত্ত সত্যগুলি প্রতিপন্ন করিতে হুইবে। 

5. ে -চতুভূজের ছুই বাহু সমান্তরাল, তাহাকে 
দ্রীপিজিয় ম (7057621010১) বলে। 

6. সামান্তবিক বিষয়ক উপপান্ভ। 

উপপান্ত 1. সামাস্তরিকের বিপরীত বাহুগুলি সমান,বিপরীত কোণগুলি 
সমান এবং প্রত্যেক কর্ণ সামাস্তরিককে দুইটি সর্বসম ত্রিভূজে বিভক্ত 


করে। [ প্রমাণ কর। 7] 
উপপাগ্ঠ 2. সামাস্তরিকের কর্ণত্য় পরস্পরকে সমদ্বিথগ্ডিত করে । 
[ প্রমাণ কর।] 
উপপান্ত 3. যে চতুরজের বিপরীত বাহুগুলি সমান, তাহা একটি 
'সামাস্তরিক । [ প্রমাণ কর।] 


] [সজ্যাষিতি ] ] 


2 | . আদর্শ জ্যামিতি 


অন্ুুসিদ্ধাস্ত 1. রহ্বসের কর্ণ পরস্পরকে সমকোণে সমদ্বিথপ্ডিত করে। (5. চ.'57) 
' 4900 রম্বসের কর্দ্য় ০ বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে। £ ০ 
প্রমাণ। রঘসের চারি বাহ সমান বলিয়া, 
উহার বিপরীত বাহুগুলি সমান। 
', 880০ রম্বসটি একটি সামাস্তরিক ( উপ. 9) 
0৯৯ ০০ এবং 9৪-০০ (উপ. 2) ৪ ্ 
৯098৪ ও ৯০০ ত্রিভূজছয়ের 8৪7 8০১ ০৪.-০০ এবং ৯০-৪০ 
,*, ত্রিতৃজয় সর্বসম ;) ,*. ৫৯০৪০ ৫৯০০; 
কিন্তু উহার সন্নিহিত কোণ বলিয়া প্রত্যেকে সমকোণ ; 
১১:8০ ৪9 পরস্পরকে সমকোণে সমদ্বিখগ্তিত করে । 
অনুসিদ্ধীস্ত 2. একটি রম্বসের ক্ষেত্রফল উহার কর্ণদয় দ্বারা গঠিত আয়তের 
অর্ধেক। (9. দ. 1972) 
উপপাগ্ভ 4 যে চতুভূজের বিপরীত কোণগুলি সমান, তাহা একটি 
সামাস্তরিক। [ প্রমাণ কর। ] 
উপপান্ত 5. যে চতুূজের ছুইটি বিপরীত বাহু সমান ও সমান্তরাল, 
তাহা! একটি সামাস্তরিক | [ প্রমাণ কর । ] 
অনুসিদ্ধান্ত। ছুইটি সরলরেখা সমান ও সমাস্তরাল হইলে, উহাদ্দের একই 
পার্বস্থ ছুই প্রান্তবিন্দুসংযোজক সরলরেখা অপর দুই প্রাস্তবিন্দু-সংযোজক সরলরেখার 


সমান ও সমান্তরাল হুইবে। £ 9 
/0 ও 8০ সমান ও সমাস্তরাল। ৪ 
প্রমাণ করিতে হুইবে যে, ৪ ও ০০ সমান ও 
সমাস্তরাল। * 
8৪১ 09 ও ৪০ যোগ কর। 8 --777€ 


প্রমাণ। /0৪8 ও ০৪০ ত্রিভূজছয়ের +০-৪০ (কল্পনা ) ৪০-80 
এবং £/5897-একাস্তর 4989 $ *** ত্রিভুজ দুইটি সর্বসম | 
রি (1) 58 755090 এবং (2) 48802 ৫০০৪ কিন্তু ইহার! একাস্তর কোণ; 
"১:88 | 00) ,*, 8৪ ও ০০ সমান ও সমান্তরাল । 
উপপাস্ভ 6. যে চতুভূজের কর্ণদ্ধয় পরস্পরকে সমদ্বিখগ্িত করে, তাহা 
একটি সামাস্তরিক। [ প্রমাণ কর।] 
অনুসিদ্ধান্ত 1. যে চতুর্ভূজের কর্ণদ্ধয় পরস্পরকে সমকোণে সমদিখপ্ডিত করে, 
তাহা একটি রম্বস। (5. দ. 1964) 
উপপাগ্ধ 3 এর অন্থসিদ্ধাস্তের চিত্রে, /১০/৪ 5 ১০৪০ জর /১০900 জ্ /১০99% 3 
কারণ, উহাদের যে কোনটির ছুই বাহু ও অস্তভতি কোণ অপর যে কোনটির ছুই 
বাহু ও অন্তভূতি কোণের সমান। 
*০::88০58০০5০09-598৯ 1. চতুভুজিটি একটি রন্বস। 


সামাস্তরিক বিষয়ক উপপান্ত 


অনুসিদ্ধাস্ত 2. যে চতুভূর্জের কর্ণঘয় সমান এবং পরস্পরকে সমকোণে 
সমধ্িখপ্তিত করে, তাহা একটি বগক্ষেত্র। (5. দ্র, 1963) 
8০০ চতুরভজের *০ কণ_89 কর্ণ এবং উহার! পরস্পরকে 


০ বিন্দুতে সকোণেসমঘিখগ্তিত করিয়াছে । এখন, রঃ 

/১০0৪ জু /১ 98055 /১০০০ ভু ১০০ এবং উহারা সম- 
কোণী সমদ্বিবাহু ত্রিভুজ । 

', চতুভূজিটির বাহুগুলি সমান এবং কোণগুলি সমকোণ ;) & ্ট 

*, চতুভূজটি একটি বর্গক্ষেত্র। 
অনুশীলনী 1 

[নিম্নের প্রশ্নগুলির সমাধানের জন্ত পৃষ্ঠা 1এ প্রদত্ত বিশেষ দ্রষ্টবাটি ভালরূপে 
বুঝিয়া লইবে। ] ূ 

1. সামান্তরিকের একটি কোণ সমকোণ হইলে উহার সকল কে।ণই সমকোণ 
হুইবে $ অর্থাৎ আয়তের সকল কোণই সমকোণ। (0. 0, 1927 ) 


2. আয়তের দুইটি সঙ্গিহিত বাহু সমান হইলে, উচ্থার সকল বাছ সমান হইবে 5 
অর্থাৎ বর্গক্ষেত্রের সকল বাহু সমান । 

3. বর্গক্ষেত্রের সকল ৫কাণ সমকোণ। 

[ইঞ্ষিত: বর্গক্ষেত্র একটি আয়ত বলিয়া, উহা! একটি সামান্তরিক এবং উহার 
এক কোণ সমকোণ। ] 

4. রম্বস একটি সামান্তরিক | (0.0. 19233 9. চা, 1979 ) 

[ রম্ষসের চারি বাহু পরস্পর সমান বলিয়া স্পষ্টতঃই উহার বিপরীত বাহুগুলি 
সমান; স্থতরাং উপ. 9 এর ভ্যা।য় প্রমাণ কর। ] 

5. একই ভূমির বিপরীত পার্থে অবস্থিত দুইটি সমবাহু ত্রিভুজ একটি সামাস্তরিক 
উৎপন্ন করে। [প্রশ্ন 4 দেখ। ] (0. 0. 1916) 

€. সামাস্তরিকের যে কোন বাহুসংলগ্ন কোণদ্য়ের সমদ্বিখপগুকছয় সমকোণ 
উৎপন্ন করে। 

. গ্র- কোন আয়তক্ষেত্রের বাহুগুলির মধ্যবিন্দু ক্রমান্বয়ে যোগ করিলে যে চতুতু্জ 


উৎপন্ন হয়, তাহা একটি রম্বস। (9. ছা" 1965 ) 
[ ইঙ্গিত; ৪০০ আয়তের বাহুগুলির মধ্যবিন্ু-সংযোজক সরলরেখাগুলি 
: ৪6317 চতুতূজি উৎপন্ন করিয়াছে । / 1 
এখন, /১ 5১171 25 ১696 5 ১3০6 ৩ /১017 3 
কারণ, উহাদের যে কোনটির ছুই ।বাহু ও অস্তভূত 3 
কোণ অপর যে কোনটির দুই বাহু ও অন্তত কোণের 
সমান। এ চি 68) 


588০56০3671 5 ৮, চতুতূজি 5691 একটিএরম্বস | ] 


4 আদর্শ জ্যামিতি 
৪. ৪০০ সামান্তরিকের ॥০ কর্ণ যদ্দি, ৫. কে সমধিখণ্ডিত করে, তবে উহা 
4০ কেও সমছিখপগ্ডিত করিবে এবং সামাস্তরিকটি একটি রম্বম হইবে । (0. 0. 1926) 
[ ইঙ্গিত: /৪০ ও ০০ জ্রিভূজঘ্য়ের ৫৪০. 4০০ ( কল্পনা ), 
£8-ধিপরীত 40 (উপ. 1) এবং £০-৪৯০ 
*, ভ্রিভূজহয় সর্বসম | ,** 4১০8. 4800, 


»*5:88 ুঅন্গুরূপ £9 ; কিন্তু ৪77০০ এবং/০-৪০ নং র 
( সামান্তরিকের বিপরীত বাহু )। 
£৪০০ সামাস্তরিকের বাহুগুলি সমান 
উহা! একটি রম্বস। ] 
9. রহ্মের কর্ণ যে দুইটি কোণের মধ্য দিয়] গমন করে, তাহাদিগকে দমহিখত্তিত 
করে। (0. 0. 1916) 


[ইঙ্গিত£ /9০০ রম্বসটির &০ একটি কর্ণ (প্রশ্» ৪ এর চিত্র)। এখন, 
/890 /১/০০ ("*" একটির তিন বাহু অপরটির তিন বাহুর সমান ); 
/ 089 - / ০8০ এবং £ ৯০৪ £ 8০0০9 1] 

10. কোন মামাস্তরিকের কর্ণদ্ধয় যদি সমান হয়, তবে উহা! একটি আয়ত এবং 
উহার সকল কোণই সমকোণ। (0. 0. 1924 710. ৪. 1942) 
[ ইঙ্গিত; /২৪০০ সামাস্তরিকের *০ কর্ণ 80 কর্ণ। 

এখন, /১/৪০ চু /১০০98 ("৮ একটির তিনবাহ 


অপরটির তিন বাহুর সমান )3 এটি 
১০4৫8904998 3 
[কস্তু /৯৪০+ £ 0০08-2 সমকোণ চি 


(১88 ॥ 0০ এবং ৪০ উহাদের ভেদক )3 ৪ ৩ 
৫ /88০-] সমকোণ। .*,: 8900 একটি আয়ত এবং উহার সকল 
কোণ সমকোণ (প্রশ্ন 1901] 
11. ছুইটি সমাস্তরাল সরলরেখার ব্যবধান সর্বত্র সমান । 
[ইঙ্গিত £ একটি সরলরেখার যে কোন ছুই বিন্বু হইতে অপরটির উপর লঙ্ 
টানিয়! দেখাও যে, এই লম্বঘয় একটি সামাস্তরিকের বিপরীত বাহু।] 
12. আয়তক্ষেত্রের কর্ণদঘয় পরস্পর সমান। 
[8৪০০ আয়তের £০ ও 85 কর্ণ (প্রশ্ন 10 এর চিত্র)। এখন, /১/8055 
/১008 7 51807558091] 
15. বর্গক্ষেত্রের কর্ণদ্য় পরস্পর সমান । 
14. বর্গক্ষেত্রের কর্ণদয় পরস্পরকে সমকোণে সমঘিথগ্ডিত করে ।.( 0. 0. 1922 ) 
[ প্রমাণের জন্ক উপ. 3 এর অনুসিদ্ধাস্ত দেখ । ] 
15. কোন সামান্তরিকের একটি কর্ণের মধ্যবিন্দু দিয়! উহার দুই বিপরীত বানু 
পর্বস্ত অন্কিত সরলরেখ! এ মধ্যবিন্দুতে সমঘিখগ্ডিত হইবে । (0. 0. 1991) 
[ কারধ, উৎপন দ্িভূজ দুইটি সর্বম। ). 


সামাস্তরিক বিষ্যক' উপপা ] 


16. রম্বসের কর্ণ্ঘয় রম্বমকে চারিটি সর্বনম জিভুজে বিভক্ত কয়ে। 
[ কারণ, রন্বসের. কর্ণঘয় পরস্পরকে মমকোণে সমছিধগ্ডিত করে । ] 
1”. সামাস্তরিকের বিপরীত কোণগুলির সমঘিধগুকগুলি সমান্তরাল | (5. 67) 
18. সামান্তরিকের কোণগুলির সম্িধগুকগুলি একটি আয়ত উৎপন্ন করে 
[ প্রশ্ন 6 এর সাহাযো প্রমাণ কর।] : 
19. 909 একটি সাধানস্তরিক এবং ! ও 14 যথাক্রমে 8৪ ও ০০র মধ্যবিন্দু। 
প্রমাণ কর যে, /1-189 একটি সামাস্তরিক। 
[ 8114০ চতুর্জের দুইটি বিপরীত বাহু &৮ ও 014 সমান ও সমাস্তরাল। 
এখন উপ. 5 এর প্রমাণ দেখ | ] | 
20. 88০০ একটি সামাস্তরিক। ৮ ও ০, যথাক্রমে ৪ ও ০০র উপর ছুইটি 
বিনু। যদি /--০০, হয়, ভবে 8209, একটি সামাস্তরিক। 
[৮ £৪-০০১ .*, ৪৪-509, এবং উহার সমাস্তরাল ; ,". ৪2০০, একটি 
সামান্তরিক (উপ. 5)। ] 
21. কোন: সামাস্তরিকের পরস্পর বিপরীত ছুই ছুই বাহুর মধ্যবিন্দু যোগ করিলে 
যে চারিটি চতুভূজ উৎপন্ন হয়, তাহাদের প্রত্যেকে সামান্তরিক। [ প্রশ্ন 19 দেখ । ] 
22. ৪০০ সামাস্তরিকের, 6১ 6, 3 ও 11 যথাক্রমে ৪১8০, ০9 ও ০/র উপর 
অবস্থিত বিন্ু। যদ্দি £€ 03 এবং £1-1০0 হয়, তবে 6317 রর দামাস্তরিক। 
[ইঙ্গিত £ /১/61155 /১০9৪ 3 
,:211-631 
এইক্প, €-113 7 
“68911 একটি সামাস্তরিক (উপ. 3)1] 
23. 8০০ একটি চতুভূজি। ৪০০ এবং ০০৮ ছুইটি সামাস্তরিক অঙ্কিত 
করা হইল। প্রমাণ কর, ৮১8০ কে সমদ্বিথপ্ডিত করে। (5. দর, 1961.) 
32১ ০০১০০, যোগ কর । 
এখন, £০-/9-589, এবং ৪০ | 9 ॥ ৪০.) 
*,2০ ও ৪০, সমান ও দমাস্তরাল। 
8229 একটি সামাস্তরিক, যাহার 2০ কর্ণ 
৪০ কর্ণকে সমছ্িথপ্ডিত করে। 
24. ৪০০ সামাস্তরিকের £৪ ও &০কে বধিত করিয়! £৪র সমান 8৮ এবং &০র 
সমান ০০, লওয়। হইল। দেখাও যে, ৮, ০ ও ও একই সরলরেখায় অবস্থিত | (9, ঢা, 154) 
[ 80,০0৮ ও ০০ ঘোগ কর। এখন, ",* 88 ও 0০ মমান ও লমাস্তরাল, 
৮০87৩ ০০ সমান ও লমাস্তরাল ; .*, 122 2. 
আবার, '* ৯০ ও ৪০ সমান ও জমাস্তরালি, .'. ০০ ও | সা ৮ 
৪০ সমান ও সমাস্তরাল ; .', ০৪১ ॥৪8০। | 
", ০ বিন্দুগামী 2০ ও ০০, এর প্রত্যেকে একই 9০র ৃ টি 
সমাস্তরাল। .*. 2০ ও ০০ একই মরলরেখা। ৮ 
', প্রমাণিত হইল] ] 








6 ”  জাঘর্শ জ্যামিতি 


25, 4৪০০ একটি চতুতূজি। ৪/০5 এবং £0০08 সামাস্তরিকঘয় অঙ্কিত কর । 
হুইল। প্রমাণ কর যে, 8০ কে ছল সমধিধণ্ডিত করে। . (5. দা. 1972, ৮74) 

[ 86 ও ০ এর প্রত্যেকে ॥*০র সমান ও সমাস্তরাল ; .,*, 96 ও £০ সমান 
ও সমাস্তরাল। .'. ৪2০ সামাস্তরিকের €£ কর্ণ ৪০ কর্ণকে সমঘধিখপণ্ডিত করে। ] 

26. 4৪০০ একটি বর্গক্ষেত্র এবং উহার ০ কর্ণের উপর ৮ যে কোন বিন্দু। 


দেখাও যে, 7? হইতে £8 ও ৪০র দূরত্বের পমষ্টি নিয়ত সমান । (9. দ. 1957) 

[ &৪র উপর 56 এবং ৪০র উপর 2 লম্ব টান। এখন, £6-/6 (৭, / 682 
--45) এবং 65-558. (বিপরীত বাহু )) .*. 2624617545158 7588, 
যাহা নিয়ত সমান । ] 


2. সমান্তরাল সরলরেখাঘটিত উপপাস্ধ। 

উপপাগ্ 7. তিন বা ততোধিক সমান্তরাল সরলরেখা কোন ভেদক 
হইতে সমান সমান অংশ ছিন্ন করিলে উহারা অপর যে কোন ভেদক হইতে 
সমান সমান অংশ ছিন্ন করিবে। [ প্রমাণ কর। ] 

অনুসিদ্ধাস্ত। কোন ত্রিভুজের ভূমির সহিত সমান্তরাল করিয়৷ অস্কিত কতক- 
গুলি সরলরেখা! যদি ত্রিভূজটির এক বাহুকে কতিপয় সমান অংশে বিভক্ত করে, তবে 
উহারা অপর বাহুটিকেও তুল্যসংখ্যক সমান অংশে বিভক্ত করিবে। 

[ ত্রিতুঙ্জটির শীর্ষ দিয়া এবং ভূমির সহিত সমান্তরাল করিয়া! একটি সরলরেখা 
টানিয় প্রমাণ কর। ] 

উপপান্ত 8. ত্রিভুজের এক বাহুর মধ্যবিন্দু দিয়া এবং দ্বিতীয় বাহুর 
সহিত সমান্তরাল করিয়া সরলরেখ৷ টানিলে উহ! তৃতীয় বান্ছকে সমছিখগ্ডিত 


করে এবং দ্বিতীয় বাহুর অর্ধেক হয়| [ প্রমাণ কর। ] 
ভপপান্ভ 9. ত্রিভুজের যে কোন ছুই বাছুর মধ্যবিল্দুদ্য়ের সংযোজক 
সরলরেখা তৃতীয় বাহুর সমান্তরাল ও অর্ধেক । [ প্রমাণ কর। ] 
অনুশীলনী 2 
1. ত্রিভুজের শীর্ষ হইতে ভূমি পর্যস্ত অঙ্কিত সরলরেখ! অপর দুই বাসর মধ্যবিন্দু- 
স্বয়ের সংযোজক লরলরেখ। দ্বারা! সমছ্িখপ্ডিত হয়। (9. দ, 1973) 
[ ইঙ্গিত: £৪০ ত্রিভুজের ॥ শীর্ষ হইতে ভূমি পর্যস্ত অস্কিত ০ একটি সরলরেখা | 
88. ও £০র মধ্যবিন্বু যথাক্রমে € ও £ এবং উহাদের £ 


সংযোজক 57 সরলরেখ! /২০ কে ০ বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে। ্ রত 
এখন, ১ 8৪র এবং ৮, &০র মধ্যবিন্দু 
১, চুলি ॥ 8০ (উপ. 9)| ৪ ৩ 


আবার, ৪০ ত্রিতজে 5, &৪র মধ্যবিন্দু এবং €০ ॥ 89 (প্রমাণিত); 
"* ০১ নঢর মধ্যবিন্বু (উপ. 8)$ .+, €6, 50 কে সমছিথত্তিত করে । ] 


সমাস্তরাল সয়লয়েখাঘটিত উপপান্ ? 


2. ত্রিতৃজের ছুই বাহুর মধ্যবিন্ুদ্ধয়ের সংযোজক সরলরেখ! (৫) ব্রিতবজকে ] ও 
9 এর অনুপাতে বিভক্ত করে এবং (2) উহা! ও তৃতীয় বাছুর সমছিধগুক মধ্যমা 
পরস্পরকে সমছিখপ্তিত করে। 

[৪০ ত্রিভুজের 9, € ও ₹ ঘথাত্রমে 8৪১8০ ও *০র 


মধ্যবিন্দু এবং 05 ও /6র ০ ছের্দবিন্দু। €0, 67 ৮ 

যোগ কর। ৮:৫১ 
প্রমাণ। 0) ০ ও 225 পরস্পর সমান ও / ২৮৮ ২ 

সমান্তরাল (উপ. 9), ৪ ০ 


&96 একটি সামাস্তরিক (উপ. 5); ,*,/১০ 5655 ১9৪ (উপ. 1) 
এইরূপ, /১০ 61 লু /১০96 এবং /১০6  /১০৪ 
/১0% : চতুতুজ 98০0-]191 
(2) 456 ও 107, 595 সামাস্তরিকের কর্ণ বলিয়া উহার পরম্পরকে ০ বিন্দুতে 
সমদ্বিখগ্িত করিয়াছে (উপ. 2)।] 


3. ত্রিভুজের বাহত্রয্নের মধ্যবিন্দুগডলি যোগ করিলে তিনটি সামাস্তরিক এবং 
চারিটি সর্বসম ত্রিভুজ উৎপন্ন হয়। [প্রশ্ন 2 এর প্রমাণ দেখ। ] 
4. সমকোণী ত্রিভুজের সমকৌণিক বিন্দু হইতে অতিতুজের মধ্যবিন্দু পর্যস্ত অঙ্কিত 
সরলরেখা অতিতুজের রর (0.0. 1919 7 5. চা. 1954 ) 
[89০ ত্রিভুজের ৪ সমকোপ এবং 2, £০0র মধ্যবিন্দু। / 
প্রমাণ করিতে হইবে যে; 8০ _$৯০। 
2 ও ৪9০র মধ্যবিন্দু € যোগ কর। ্‌ 
প্রমীণ। 4৪ ॥ 96 (উপ. 9) হেনরি 
/060-অন্ুব্ূপ / £86-4. সমকোণপ ? & রর 
96871. সমকোণ ১ ,', /১0968 ল £১06503 ০, 80-009-55%%০ 1] 
5. সমকোণী ত্রিভুজের একটি হুম্মরকোণ অপরটির ছিগুণ হইলে, অতিতুজটি স্ছুত্রতর 
বাহুর দ্বিগুণ.হইবে। ₹( 0. 0. 1858, 1945 3 3. মু, 1956) 


[ ৪০ ত্রিভুজের (প্রশ্ন 4 এর চিত্র) 48 সমকোণ, £৯-6০ £০- 930. 
॥৪ ক্ষুদ্রতম বাছু এবং ০, £০র মধ্যবিন্দু। 

প্রমাণ। ৪০-4৯০ (প্রশ্ন £)-%০ » ৮5880 5 48-5603 

,"* তৃতীয় £ ৯০৪ -60+ 7 ,*, ৯০789 5 ১5805528075 288 1] 

6. শিগপলটী এপ জদ্নলণ্প নী 
ছেদবিন্দু ০ হয় এবং ॥ ও 1€ যথাক্রমে 80 ও ০র মধ্যবিন্দু হয়, তবে 5617৫ এক্টি 
সামাস্তরিক। (9. ঘ. 1959) 

ইত: লহ ॥ ৪৩৩ চু 8০ এবং 110 | 80 ও 17115754805 .',৮6 এবং 
111€ সমান ও সমান্তরাল | ,*. 5517 একটি সামাস্তরিক | ] 


৪ : জ্বাদর্শ জ্যামিতি 


7. কোন চতুভূ্জের বাহুগুলির মধ্যবিন্বুগুলি ক্রমান্বয়ে যোগ করিলে একটি 
সামাস্তরিক উৎপন্ন হইবে এবং উহার বাহুসমষ্টি এ চতুতূ্জের কর্ণঘয়ের অম্টির সমান 


হইবে। (5. ছু. 1954, %63) 
[৪০০ চতুভূর্জে ছ) £, ০১ 11 ষথাক্রমে £২৪,৪০, 00, ৪. 
2/র মধ্যবিন্দু। ং 
612, 89১ 011) 614১ ০, ৪০ যোগ কর। চ 
প্রমাণ। ".'571 0 8০". প্রত্যেকে 890র সমাস্তবাল)ট 5 3 
এবং €11-63 ৮" প্রত্যেকে ৪০র অর্ধেক) ) 
53141 একটি সামাস্তরিক ৪ রি € 


এবং 5+604-01741-511 ৯0188047048 909 7 ৯০+891 ] 
8. চতুভূজের বিপরীত বাহুগুলির] মধ্যবিন্দু-সংযোজক সরলরেখাঘয় পরস্পরকে 


সমদ্বিখপ্ডিত করে। (0. 0. 1939 $ 5. ছা, 1962, ৮70) 
[ প্রশ্ন 7 এর চিত্রে 53 ও 112 যোগ কর। 


প্রমাণ। 57017 একটি সামাস্তরিক (প্রশ্ন 7) এবং €3 ও 11 উহার দুই কর্ণ। 
১5:63 ও 15 পরস্পরকে সমদিখগ্ডিত করে (উপ. 2) 

9. উ্রাপিজিয়মের অসমান্তরাল বানুদ্ধয়ের মধ্যবিন্দু-সংযোজক সরলরেখা 
(1) সমাস্তরাল বাহুদ্ধয়ের সহিত সমান্তরাল, (2) কর্ণদ্ধয়ের সমদ্িখগ্তক এবং 
(3) লমাস্তরাল বাহুদ্ধয়ের সমষ্টির অর্ধেক । (0. 0. 1936, 74] ; 5. চু, 1961) 

[8৪০০ ট্রাপিজিয়মের 8৪ ও ০০ অসমান্তরাল বাহু 
এবং ১ উহাদের মধ্যবিন্দুসংযোজক সরলরেখা। 

+ দিয়া £৪র সমান্তরাল £2 টান; উহা যেন ৪০ কে 
£ বিন্দুতে এবং বধিত &০ কে ₹ বিন্দুতে ছেদ করিল। 

এখন, (0) *,* 895 একটি সামাস্তরিক, .*, 8865 

এবং ১, /১0+6 জ /৬০+46১ ১১6৫-63-১১ ৯১৫ ল্লনি্টও এবং ৯৮ | টি, 

১০ ১৭ | ৯০ (উপ. 5) এইরূপ, ১ ॥ 801 
0) **" 8৪০ ত্রিভুজ ১১ 8৪র মধ্যবিন্বু এবং »+ | 805 .', ১১ 8০ কে 


সমদ্বিখগ্ডিত করে (উপ. ৪)। এইরূপ »%, 80 কে সমদ্বিখপ্িত করে। 
(3) ১%-1(8751786)-8৫5০+4+80) (১ 025 5০)1 ] 


10. /৪০০ সামাস্তরিকের বহিঃস্থ কোন সরলরেখার উপর /55.89১ 08 ও 
05 লম্ব টান! হইল। প্রমাণ কর যে, /৮+০-৪8০+095 | (9. ঢু, 1964) 
[ *০ ও 8০ কর্ণঘয়ের ছেদবিন্দু ষেন ০। ৮ এর উপর ০ লম্ব টান। 
এখন, /2১ ০ ও ০ পরস্পর সমান্তরাল (". উহারা একই সরলরেখার উপর 
লম্ব ) এবং ০, %০র মধ্যবিন্দু (উপ. 2)) 

', শঃ 2ং এর মধ্যবিন্দু (উপ. 7 )। 
৮৯০৫৮ ট্রাপিজিয়মে £৮+-0০-20 (প্রশ্ন 9)। 
আবার, 95১ ০1 ও ৪০ সমান্তরাল এবং ০,৪০র 

মধ্যবিন্বু (উপ. 2); 86----€ 
,*০ বাঃ ৪০র মধ্যবিন্দু। .*, ০৪০৪ ট্রাপিজিয়সমে ৪০+09-2০7 (প্রশ্ন 9)। 
৮০১ ৪20৭7591095] 2 








ক্ষেত্রফল বিষয়ক উপপাস্ত 9 


৪. ক্ষেত্রফজ ধিষসক উপপাগ্ভ। 


উপপাস্ত 10. একই ভূমির উপর এবং একই সমান্তরাল সরলরেখা-. 
দ্বয়ের মধ্যে অবস্থিত সামাস্তরিকগুলির ক্ষেত্রফল পরস্পর সমান। 


[ প্রমাণ কর । ] 
অনুসিদ্ধীস্ত। একই ভূমি ও সমান সমান উচ্চতাবিশিষ্ট সামাস্তরিকের ক্ষেত্রফল 
পরস্পর সমান । (0০. 0. 1940 3 ৪, চা, 1958) 


[ একই ভূমি এবং সমান সমান উচ্চতাবিশিষ্ট বলিয়া সামাস্তরিকগুলি একই 
সমান্তরাল সরলরেখাছয়ের মধ্যে অবস্থিত। এখন উপপাগ্য 10 এরন্ভায় প্রমাণ কর | ] 


অনুশীলনী 3 
1. একটি নির্দিষ্ট সামান্তরিকের সমান ক্ষেত্রফলব্বিশি্ করিয়া একই ভূমির উপর 
একটি রম্বসম আক। কিরূপ স্থলে অঙ্কনকার্য অসম্ভব হইবে? (0. 0. 1935) 


[8900 যেন নিিষ্ট 'লামাস্তরিক। 8৩ ০ কে 


কেন্দ্র করিয়া এবং সুমি ৪০ কে ব্যাসার্ধ লইয় দুইটি 7 ৯২৮- 
চাপ আক, যাহারা £0 ও বধিত £০ কে যথাক্রমে £ 
ও £ বিন্দুতে কাটিল। 8০0 উদ্দিষ্ট রম্বস হইবে। 


ক্ষুদ্রতর বাহুকে ভূমি ধরিলে অঙ্কনকার্য অসম্ভব হইবে । ] ঃ 

2. একটি নির্দিষ্ট আয়তের সমান ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট করিয়া একই ভূমির উপর একটি 
র্ঘস অঙ্কিত কর। [প্রশ্ন 1 এর অঙ্কন প্রণালী গ্রহণ কর। |] (0. 0. 1933) 

3. কোন সরলরেখার উপর অস্কিত বগক্ষেত্র সরলরেখাটির অর্ধেকের উপর অঙ্কিত 
বর্গক্ষেত্রের চারি গুণ। 

&. কোন সরলরেখার উপর অঙ্কিত বর্গক্ষেত্র সরলরেখাটির এক-তৃতীয়াংশের উপর 
অঙ্কিত ব্গক্ষেত্রের নয় গুণ। 

5. একই ভূমি এবং সমান উন্নতিবিশিষ্ট সামাস্তরিকগুলির মধ্যে আয়তক্ষেত্রটির 
পরিসীম। ক্ষুদ্রতম | 

[ ইঙ্গিত: একই ৪০ ভূমির উপর সমান উন্নতিবিশিষ্ট € ৪ ৪ নি 
68075 আয়ত এবং £8০০ যে কোনও সামাস্তরিক। এখন, 
226807 এর পরিপীমা1-2(28-+-50) এবং £788০০র / ূ / 
পরিসীম।- 2(8৪+৪০)। কিন্ত 85৪ সমকোণী ত্রিভুজের টা 
অতিভূজ /8 অপেক্ষা €9 ক্ষুত্রুতর ; * 1 

*, 2055-+-80) «205৪ +-90), অর্থাৎ আরত €807 এর পরিসীমা, যে কোনও 
সামাস্তরিক *৪০০র পরিসীমা অপেক্ষা ক্ষুত্রতর | ] 





/, 


মত, মাধ গৃষির উপর অবস্থিউ-একটি মিছির ও: একটি ধরা সজ্যে তারা 
খেক বৃহত্তর ? (8. টা, 194), ৯ ধা 
[8৪ ভূষির উপর অবস্থিত 4৪০০ একটি বরগক্ষে দ 
এবং £866 একটি রম্বম। 7৩, রঙ্ষসা্টির উচ্চতা । 
প্রমাণ। 8০০0 বর্গক্ষেত্র -89.৯০ 78৪ -৯৮ 
এবং 8851 রম্বস 8.৩) 
কিন্তু 53 সমকোণী অ্রিভূজের অতিডুব 815১৯ ৪3, 
৯৪.৯৪১৮ 88-83) 
১*১::88090 বর্গক্ষেত্র ১5৪5 রম্বস | ] 
উপপান্ত 11. একটি ত্রিভুজ ও একটি আয়ত একই ভূমির উপর 
অবস্থিত এবং একই উচ্চতাবিশিষ্ট হইলে ব্রিভূজট্সি ক্ষেত্রফল আয়তটির 
ক্ষেত্রকলের অর্ধেক হইবে । [ প্রমাণ কর |] 
অনুসিদ্ধীস্ত। একটি ত্রিভুজ ও একটি আয়ত সমান সমান ভূমির উপর অবস্থিত 
এবং সমান সমান উচ্চতাবিশিষ্ট হইলে ত্রিতৃজটির ক্ষেত্রফল আয়তটির ক্ষেত্রফলের অর্ধেক 
হইবে। (0. ে. 1930) 
[ উপরিপাতন দ্বারা উহাঁদিগকে একই ভূমি এবং একই উচ্চতাবিশিষ্ট করিয়। 
উপপাগ্ভ 11 এর ন্তায় প্রমাণ কর। ] 





£ 
1. একটি ত্রিভুজের তৃমি, অপর এক বাহু এবং ক্ষেত্রফল দেওয়া! আছে ; ত্রিভৃজটি 
অঙ্কিত কর। (0. 0. 1931) 
[ত্রিভৃজটির উচ্চতা নির্ণয় কর। তৎপর তৃমি, অপর এক বাহু ও উচ্চতার 
সাহায্যে ত্রিভূজটি অঙ্কিত কর। 
2. ৪০ ত্রিভুজের ৪ কোণ সমকোণ এবং ৪০, &০র উপর লম্ব। প্রমাণ কর 


853 
যে, 8০-424251 
£0 


উপপাস্ভ 12. একটি ত্রিভুজ ও একটি সামাস্তরিক একই ভূমির উপর 
এবং একই সমান্তরাল সরলরেখাছয়ের মধ্যে অবস্থিত থাকিলে ত্রিভুজটির 
ক্ষেত্রফল সামাস্তরিকটির ক্ষেত্রফলের অর্ধেক হইবে । [ প্রমাণ কর। ] 

উপপাস্ভ 13. একই ভূমির উপর এবং একই সমান্তরাল সররেখাছয়ের 
মধ্যে অবস্থিত ত্রিভুজগুলির ক্ষেত্রফল পরস্পর সমান । [প্রমাণ কর । ] 

জন্ুসিদ্ধাত্ত 1. সমান সমান ভূমির উপর এবং একই সমাস্তরাল সরলরেখাঘয়ের 
মধ্যে অবস্থিত ভ্রিতৃজগুলির ক্ষেত্রফল পরস্পর সমান। (5. ঢা" 1958১ 61) 

[ হুইটি ত্রিভুজ লইয়। একটির ভূমিকে অপরটির ভূগ্নির উপর দমপাতিত কর। 
এখন, উপপাগ্ভ 13 এর স্তায় প্রমাণ কর। ] 


ভন্দগজন্ষ। বনের লন 4 


. আঙাসঘাত্ঠ ও, পমান পমাম ভূমির উপর অবান্থিড ওুিমান স্যাম উচ্চ 

(সিডুজওজির ক্ষেহফল পরদ্পর মান। (070. 1512, "5, 834 146 ) 

[ইট ভিছুজ জইয়া একটির ভূমিকে অপরটির ভূষ্িনী উপয় সমপাতিত কর। 

র উচ্চতা সমান বলিয়। উহারা একই জমানথরাল সরঙরেখাঘয়ের মধে 
অবস্থিত থাকিবে । এখন, উপপান্ত 13 এর ন্তায় প্রমাণ কয় | ] 


অনুশীলনী 5 
1. ত্রিতৃজের যে কোন মধ্যম ত্রিভূজকে সমান ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট দুইটি ত্রিতৃতে 
বিভক্ত করে। (1). 8. 1948 
2. একটি সমকোণী ত্রিভূজকে সমান ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট দুইটি সমঘিবাহু ত্রিতৃজে 
বিভক্ত করা যায়। 
[ইঙ্গিতঃ £8০ সমকোণী ত্রিতুজের ৪০ অতিভুজ এবং ০, 8০র মধ্যবিন্ু। 







&০ যোগ কব। এখন, ০৪-০৯-০০ (অঙ্ুশীলনী / 
2 এর প্রশ্ন 4 দেখ। )১ .*, 898 ও 8০0০ সমদ্ধিবা। এ 
ত্রিভুজ এবং ইহাদের ভূমি 98.-০০ এবং একই উচ্চত 
বলিয়া, /১৪৪০- /১৪০০। ৫ রর টি 
3 সামাস্তরিকের কর্ণন্বয় সামাস্তরিককে চারিটি সমান ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট জিতুজে 
বিভক্ত করে। (9. দ, 1952) 
[ ইঙ্গিত; [7/890র কর্ণদ্বয়ের ছেদবিন্বু 9 £ 7 
এখন, /098 ও ৪০০ ত্রিত্ুজঘয়ের ভূমি &০- ০০ 1৬৩ 
(উপ 2) এবংউচ্চতা একই ১.', £১৪০৪ _ /১৪০9০। 
আবাব, ৪০০ ও ০০ ভ্রিতৃজঘ্বয়ের ভূমি 8৪০ -00 র্ঁ € 


(উপ 2) এবং উচ্চতা একই ১,*, /১৪০০- /১০০9। অন্থুরূপে, /১০০০- /১০০%।] 

& ট্রাপিজিয়মেব সমাস্তরাল বাহু্বষেব মধ্যবিন্বৃঘয় ২ংযোজক সরলরেখ ট্রীপিজিয়মকে 
সমান ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট দুইটি ট্রাপিজিযমে বিভক্ত করে। 

[ইঙ্কিতঃ ৪০০ উ্রীপিজিয়মেব £০ ॥18০ এবং উহাদের মধ্যবিন্দু যথাক্রমে 
25 ও নি| 68১65 এবং £০ যোগ কব। 

এখন, /১৪2- /১০2০, কারণ উহাদেব ভূমি ॥ ০ 
81-:£০ এবং উহারা একই সমাস্তবাল সরলরেখা 
£০ ও ৪০র মধ্যে অবস্থিত। আবার, /১/6- 
/১850, কারণ উহাদেব ভূমি £5-5০ এবং নু 
উহাদের উচ্চতা একই। .. £১8৪87 2১585» 4১০9৮০42850, অর্থাৎ চতুতূর্জে 
13156 7 স্চতুতূজি £6991] 

উপপান্ত 14 একই ভূমির একই পার্খে অবস্থিত ছুইটি সমান 
ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট ত্রিভুজ একই সমান্তরাল সরলয়েখাঘয়ের মধ্যে অবস্থিত । 

[ প্রমাণ কর।|7, 


12 আদর্শ জ্যামিভি 
9. জমবিল্টু সরলরেখ। বিষয়ক উপপাস্তা। 
উপপাস্ত 15. ত্রিভুজের বাহুগুলির উপর উহাদের মধ্যবিন্দত্রয় হইতে 


'অস্কিত লম্বগুলি সমবিন্দু। [ প্রমাণ কর। ] 
উপপান্ত 16. ত্রিভুজের কোণগুলির লমদ্বিখগুকত্রয় সমবিন্দু। 

[ প্রমাণ কর।1 

উপপান্ত 17. ত্রিভুজের ছুই কোণের বহিঃসমদ্বিখগুক এবং তৃতীয় 

কোণের অস্তঃ-সমদ্বিখগ্ক সমবিন্দু। [ প্রমাণ কর। ] 

উপপাস্ত 18. ত্রিভুজের মধ্যমাত্রয় সমবিন্দু। [ প্রমাণ কর? ] 

অনুনিদ্ধাস্ত। ত্রিতুজের মধ্যমাত্রয় একটি সমব্রিখণ্ডক বিন্দুতে পরস্পরকে 

ছেদ করে। [ প্রমাণ কর। ] 

উপপাস্ 19. ত্রিভুজের শীর্ষত্রয় হইতে বিপরীত বাছগুলির উপর 

অস্কিত লম্বত্রয় সমবিন্দু। [ প্রমাণ কর। ] 

অনুশীলনী 6 
1. ঘে চতুভূর্জ উহার প্রত্যেক কর্ণ দ্বারা সমদ্বিখত্িত হয়, তাহা একটি 
সামাস্তরিক। (9. ঢা. 1967) 


[৪০০ চতুতূজটি উহার ছুই কর্ণ ৯০ ও 9০ দ্বারা 
সমছিখপ্তিত হইয়াছে। এখন, /১৯৪০৯ ১98০ রি রঃ 
ধ কল্পন। ) এবং উহারা একই ৪০ তৃমির উপর একই পার্থ 1» 
অবস্থিত 3,*.%০ ॥ 8০ (উপ. 14) | অন্থরূপে, &৪ ॥ 0০. ্ 
8899 একটি স্বামাস্তরিক | ] 


2. যদি কোন ত্রিভুজের এক বাছ অপর এক বাহু অপেক্ষা বৃহত্তর হয়, তবে 
পুদ্রতর বাহুর সমদ্বিখগ্ডক মধ্যম! বৃহত্তর বাহুর সমদ্বিখগ্ক মধ্যম! অপেক্ষা বৃহত্তর হুইবে। 
[ ইঙ্গিত; ৪০ ত্রিভুজের ৯০ ১» /8 এবং 96 ও ০7 যথাক্রমে £০ ও £৪র 
সমদ্বিখগুক মধ্যম] | প্রমাণ করিতে হইবে, ০2 ১ 861 
80র সমদিখগুডক মধ্যম! &০ টান। মধ্যমাত্রয় ষেন 
'পরম্পরকে ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। এখন, ৯০০ ও 
408 ত্রিভূজদ্বয়ের ৯০০০০ এবং 0০0-50৪, কিন্ত 
০১৮ ৯৪ (কল্পন1) 5 .. /৯০০ ১৯ £ ৯99, 
৫০০০ ১৮ 2908৪ 1 আবার, ০০০ ও ০998 ত্্িভুজগয়ের ০০-০০ এবং 
1০০. 08 কিন্তু ৮০০০ ১৯ £99৪ (প্রধ্থাণিত )3 ,*, ০০ ১৯ ৪০। 
১১ $8০০ ৯৮ 88০03 ০৮ ১৯৪6 অেন্ুসিস্ধাত্ব, উপ. 18)1 ] 


৮. ০ 
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3. কোদ বিভুজ্ের ছুইটি মধ্যযা সমান হইলে অ্রিভূজটি সবিবাহ হইবে | নক 


[ইঙ্গিত £ মধ্যমা 86-মধ্যমা ০2; 
,*, উহাদের &, ৪০- ০০) 
**/ 6807০517809 3 ০5 580 £১808 3 
“19760 ) ,*, 88580) 
55 রি ॥ ] 
4. কোন রা তিনটি মধ্যম! সমান হইলে ভিডি সমবাহু দ্র | 
[ প্রশ্ন 3 এর সাহায্যে প্রমাণ কর। ] 
5. ত্রিভুজের তিনটি মধ্যমার সমগ্রি ত্রিভুজের পরিসীমার তিন-চতুর্থাংশ অপেক্ষা 
বৃহত্তর । (9. 0, 5. 1946) 
[ ইঙ্গিত : প্রশ্ন 2 এর চিত্রে, ৪৪০ ত্রিভুজের /0,১ 86 ও 0 মধ্যমান্তয় পরস্পরকে, 
০ বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে। 
এখন, (০/+09৪) ১৮ 8৪১ (০৪+০০) ১৪০ এবং (০০+০৪) ১৮ ০8) 
যোগ করিয়া, 26০4 ০৪+০০) ১” (৯৪+৪০+০%), 
বা (০৮+০৪+০০) ১ $0৯৪+8০7০%)। 
৪ ০/+০৪+০০-%৫৪০+৪6+০6) [ অন্থসি.১ উপ. 18 ও 
'. ₹6১০4+-86-4-05) ১ $(১৪+7+৪০+০৪)) 
(/০ 196 4106) ১৮ $6৯৪+৪০4+০৯)। ] 
6. 5৪০ ত্রিভুজের /০, 85 ও ০৮ মধ্যমাত্রয় ও বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে। 





প্রমাণ করিতে হইবে যে, /১৪০-%/১৪০। & 
[ ইঙ্গিত: /১৪3০_ /১৪০+/5০90 
_স্ঠ/১৪/১০ 4৬ ১০৯০ 
(১ 3০ লস%$50) ৪ 


১6/১৪/৯০47 /১০৪৯0) ন8/১৯৪০। ] 
প. 9০ ভ্রিভুজের ও ভরকেন্দ্র। প্রমাণ কর যে, /১৪০০- ১০/১০/5898 | 
(5. চা, 1961, ১74). 
[ কারণ, প্রত্যেকটি £১-$/১৪৪০ ( প্রশ্ন ০ এর চিত্র ও প্রমাণ দেখ । ] 
8. 4৪০ ত্রিভুজের 896 ও ০ মধ্যমাদ্বয় পরস্পরকে ০ বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে। 
প্রমাণ কর যে, /১৪০০-চতুভূজ £95 | (9, ঘ, 1964 ), 
[ ইঙ্গিত: /১৪০০- /১৪০৪০+/১০৪০ (প্রশ্ন 6 এর চিত্র) 
ষ্ঠ /১৪/341$/১ 083 05 30 5853) 
-- /১৮/১৪ 4১5৯৪ (৮ 8৯55ঠ8 এবং 5৯ ০৮) 
স্চতুভূজি 21656 | ] এ 
10. বিবিধ অঙ্কন বিষয্নক সম্পান্ত। 
সম্পাণ্ত 1. একটি নির্দিষ্ট সরলরেখাকে যে কোনও সংখ্যক সমান 


অংশে বিভক্ত করিতে হইবে । [ অঙ্কন ও প্রমাণ কর! টু 


14 আদর্শ জ্যামিতি : 


সম্পান্ত 2 একটি নির্দিষ্ট ত্রিভুজের সমান ক্ষেত্রকলবিশিষ্ট একটি 
সামাস্তরিক অস্কিত করিতে হইবে, যাহার একটি কোণ একটি নির্দিষ্ট কোণের 
সমান হুইবে। [ অঙ্কন ও প্রমাণ কর | ] 
সম্পান্ত 3. একটি নির্দিষ্ট সামানস্তরিকের সমান ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট এমন 
একটি সামাস্তরিক অঙ্কিত করিতে হইবে, যাহার এক বানু একটি নির্দিষ্ট 
সরলরেখার সমান হুইবে। [ অঙ্কন ও প্রমাণ কর । ] 


7 

1. একটি নির্দিষ্ট ত্রিভুজের সমান ক্ষেত্রফলবিশি্ই একটি সামাস্তরিক অঙ্কিত কর, 
যাহার একটি কোণ 45” 

2. একটি নির্দিষ্ট ত্রিভুজের সমান ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট একটি আয়ত অঙ্কিতকর। . 

3. একটি নির্দি্ সামাস্তরিকের সমান ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট একটি সাম্বাস্তরিক অঙ্কিত 
কর, যাহর এক বাহু একটি নির্দিষ্ট দৈর্ঘ্যের সমান হইবে এবং এক কোণ একটি 
নির্দিষ্ট কোণের সমান হইবে। (0. 0. 1944) 

[প্রদত্ত সামাস্তরিকের সমান ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট করিয়। প্রদত্ত কোশবিশিষ্ট একটি 
সামাস্তরিক আক (উপ. 10 দেখ। )। তৎপর সম্পাগ্ধ 3 এর ন্তায় অঙ্কন কর। ] 

&. একটি নির্দিষ্ট ত্রিভুজের সমান ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট একটি আয়ত অঙ্কিত কর, 
যাহার এক বাহু একটি নির্দিষ্ট সরলরেখার সমান হইবে । (0. টে. 1946) 

[ নির্দিষ্ট ত্রিতুজটির সমান ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট একটি আয়ত অঙ্কিত কর (সম্পাগ্য 2)। 
তৎপর সম্পাগ্য 3 এর ম্যায় অঙ্কন কর। ] 

সম্পান্ত 4 একটি নির্দিষ্ট চতুভুজের সমান ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট একটি 


ত্রিভুজ অঙ্কিত করিতে হইবে। [ অঙ্কন ও প্রমাণ কর। ] 
সম্পান্ত 5. একটি নির্দিষ্ট বহুভুজের সমান ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট একটি 
ত্রিভুজ অঙ্কিত করিতে হইবে । [ অঙ্কন ও প্রমাণ কর। ] 


অনুশীলনী ৪ 

1. কোন নির্দিষ্ট ভূমির উপর একটি নিিষ্ট ভ্রিতূজের সমান ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট একটি 
ত্রিভুজ অন্ধন কর। (9. ঘ. 1966, ৮74 ) 

[ মনে কর, /১৯৪০র সমান ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট একটি 
ত্রিভুজ অঙ্কন করিতে হুইবে, যাহার ভূমি-80। 

৯০ যোগ কর। ০ হইতে ০/র সমান্তরাল ০6 
টান, যাহা বধিত ৪/র মহিত হ বিন্দুতে মিলিত হইল। 
025 যোগ কল্ন। প্রমাণ কর যে, 950 উদ্দিষ্ট ত্রিভূজ | ] 

2. কোন নির্দিষ্ট ভূমির উপর একটি নি ত্রিভুজের সমান সেআধলবিশিঃ একটি 
ত্রিভুজ অঙ্কন কর, যাহার ভূমিলংলগ্ন একটি কোণ একটি নির্িষ্ট কোণের সমান হুইবে। 
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3. কোন নির্দিষ্ট ভূমির উপর একটি নির্দি্ জিভূজের সমান ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট একটি 


সমঘিবাহু ত্রিভুজ অঙ্কিত কর। 
&. একটি. নির্দিষ্ট ত্রিভুজের সমান ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট এমন একটি ত্রিভুজ অঙ্কন কর, 
ধেন উহা! নির্দিষ্ট উচ্চতাবিশিষ্ট হয় । (5. ঘ. 1958) 


[মনে কর, /১/৪০র সমান ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট 
একটি ত্রিভুজ অঙ্কন করিতে হইবে, যাহার উচ্চতা 
/॥এর সমান । 

%এর সমান করিয়া ৪০র উপর ৪৮ লম্ব 
টান। 89০র সমান্তরাল %5 টান, যাহা বধিত ৪/র 
সহিত ছ বিন্দুতে মিলিত হইল । £০ ধোগ কর। €০র সমাস্তরাল &০ টান, যাহা 9০র 
সহিত ০ বিন্দুতে মিলিত হইল। €0 যোগ কর। প্রমণণ কর যে, 680 উদ্দিষ্ট জিভুজ |] 

5. ছুইটি নির্দিষ্ট ত্রিভুজের সমষ্টির সমান ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট একটি ত্রিভুজ অঙ্কন কর। 

[ ত্রিভূজহয়ের প্রথমটিকে িতীয়টির সমান উচ্চতাবিশিষ্ট একটি ত্রিতৃুজে পরিণত 
কর (প্রশ্ন 4)। ছিতীয় ও তৃতীয় ত্রিতুজের ভূমির সমষ্টির সমান ভূমির উপর উহাদের 
উচ্চতার সমান উচ্চতাবিশিষ্ট, একটি ত্রিভুজ অঙ্কিত কর। প্রমাণ কর যে, ইছাই 
উদ্দিষ্ট ত্রিভুজ | ] 

6. ছুইটি নির্দিষ্ট ত্রিভুজের অন্তরের সমান ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট একটি ত্রিভুজ অঙ্কিত 
কর। [প্রশ্ন 5 এর অনুরূপ অঙ্কন প্রণালী গ্রহণ কর। ] 

প্. একটি নির্দিষ্ট ত্রিভুজের সমান ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট একটি সামাস্তরিক অঙ্কন কর, 
ষেন উহার ভূমি একটি নির্দিষ্ট সরলরেখার সমান হয় এবং একটি কোণ 6০” হয়। 

[নিধি ত্রিভুজটিকে 60 কোণবিশিষ্ট একটি সমান সামাস্তরিকে পরিণত কর 
(সম্পা্ধ 2); তৎপর সম্পান্য 3 এর ম্যায় অঙ্কন কর। ] 


সম্পান্ত 6. একটি ত্রিভুজের যে কোন বাহুস্থিত একটি নির্দিষ্ট বিন্দু 
হইতে একটি সরলরেখ। টানিয়! ত্রিভুজটিকে সমান ছই অংশে বিভক্ত 
করিতে হইবে । [ অঙ্কন ও প্রমাণ কর | ] 
সম্পান্ত 7. একটি ত্রিভুজের যে কোন বাহুস্থিত একটি নির্দিষ্ট বিন্দু 
হইতে ছুইটি সরলরেখা টানিয় ব্রিভুজটিকে সমান তিন অংশে বিভক্ত 





করিতে হইবে । [ অঙ্কন ও -প্রমাণ কর । ] 

সম্পান্ত 8. একটি চতুভূর্জের কোন শীর্ষ হইতে সরলরেখা টানিক্লা 

চতুভূজটিকে সমদ্বিখপ্িত করিতে হইবে । [ অঙ্কন ও প্রমাণ কর।] 
অনুশীলনী 9 


এ. কোন ত্রিভুজের শীর্ষ হইতে সরলরেখা টানিয়। ত্রিভৃজটিকে সমস্রিখগ্ডিত কর। 
2. কোন ত্রিভূ্জের শীর্ব হইতে সবুল্পরেখ!.টানিয়। উহার $ অংশ কাটিম়্া লও । 





3 * -/ 
তচা 28 £ রে ৮০ টি রি হি শত ্ &. 
চা 15 রি রী ্ 
চু রি - স্‌ টা 
) পূ € ৯ চা 7 ৮ পি রি 


' 148০৩ ৪০৩ যাহস্থিত। একটি বিক। ৪০ কে লনা 5 (243) 
অংখে বিভক্ত কর (সম্পান্ত 1) এবং 2 অংশের লমাম ॥ 
করিস্া' ৪০ লও। তাহা হইলে /১/৪০ : /১/০০০ ও 
2:3হইল। ৮ যোগ কর। ৮%র সমান্তরাল ০০ টান, 
উহা যেন ॥০ কে ০, বিন্দুতে ছেদ করিল। ৯০ যোগ 
কর। তাহা হুইলে চতুতজ 89, : /১৪১০-:2 :3 
হুইবে। ] 

4. একটি চতুতভজের কোন শীর্ষ হইতে সরলরেথা টানিয়া উহার ঠু অংশ লও। 

5. কোন চতুভূজের এক শীর্ষ হইতে সরলরেখা টানিয়া উহাকে 2: 3 এর 
অনুপাতে বিভক্ত কর। 

6. কোন চতুভূজের কোন বাহুস্থিত একটি বিন্দু হইতে সরলরেখ৷ টানিয়া 


৪৮৪০ 


চতুভূ জটিকে সমিধগ্ডিত কর (০. 0. 1941, 49) 
[৪০০ চতুর্'জের £৪ বাহুস্থিত ৮ একটি বিন্দু ৮ হইতে সরলরেখা টানিয়৷ 
চতুতু জটিকে সমদ্বিথপ্ডিত করিতে হুইবে। 
০0 ও ৮০ যোগ কর। ৮০র সমাস্তর।ল 8. ঢ এ 
85 এবং ৮০র সমান্তরাল ৪5 টান। উহার 
যেন উভয়দিকে বধিত 0০ কে যথাক্রমে £ ও ₹ //৬১ 
বিন্ৃতে ছেদ করিল। £ 90 এ 
27 কে ০ বিন্দূতে দমদিখপ্ডিত কর। তাহা ॥ 
হইলে £০, 8৪০০ চতুভূজিকে সমদ্বিথগ্তিত করিবে। প্রমাণ কর। ] 
অনুশীলনী 10 
(বিবিধ প্রশ্ন ) 


1. কোন ত্রিভুজের ছুই বাহু নির্দি্ই থাকিলে উহাদের অস্তর্গত কোণ যখন 
সমকোণ, তখন উহার ক্ষেত্রফল বৃহতম হইবে। 

[ইঙ্গিত : /৪০ একটি সমকোণী ত্রিতুজের ৪ সমকোণ এবং 98০ অপর ষে 
কোনও ত্রিভুজ ; প্রথমটির 88 ও ৪০ যথাক্রমে দ্বিতীয়টি | 
08 ও ৪০ সমান। 05 যেন ৪০র উপর লম্ব। এখন, 3 
১880 258$80.88 এবং 1১980 55$80,55 | আবার, | 
086 নমকোণী ত্রিভুজের 08 ১৮ 06) ,*, 8৪ ১051 
১ &8০.5৪ ১৯ ঠ80.06 7 ৮, £১৯৪০ ১৯ 2১9891]58  ছ 

2. বন্দি একটি ত্রিভুজের ছুই বাহু যথাক্রমে অপর একটি ত্রিভুজের ঢুই বার 
সমার্ন হয় এবং উহাদের অন্তর্গত কোণঘয় পরমদ্পর সম্পূরক হঙ্গ, তবে গ্রিভূজ চুইটির 
ক্েএফজ পরস্পর লমান। 





দত নি সে“ ফ্জযলনন ব্য দাডুজেনক লাঘন্জাাম) 
সান এবং শাড়ি বধ রগ লরি একা, ',৮ 8984 ০ 5৯৩ 
স্ট সমকোণ ১ .*, ৪৮৪ ১০ একই সরলরেখা এবং ্ 


৪৫র উপর পতিত ০ লম্ব উভয় শ্রিভূজেরই উচ্চতা । 
এ /১8509 ০5 $889%-89 এবং /১৯১০-%০১৮৪০ কিন্ত ৰ ১ 


৪১০০৮ (কল্পনা ) ১ .', /১৪১৪ ০ /১৯১০। ] 

3. বর্দি একটি সামান্তরিকের ছুই সন্মিহিত বাহু ষথাক্রমে অপর একটি 
সামান্তরিকের ছুই সন্নিহিত বাহুব সমান হয় এবং উহাদের অন্তর্গত কোণঘয় পরস্পর 
সম্পূরক হয়, বে সামাস্তবিক দুইটির ক্ষেত্রফল পরস্পব সমান। 

4. ৯৪০ ত্রিভুজের £ ও ₹ যথাক্রমে £৪ ও *০র মধ্যবিন্দু। প্রমাঁণ কর যে; 
/১৪5৮ 3১৯৪০ । রি 

[ইঙ্গিতঃ 95 যোগ কব। এখন, 897 ত্রিভূঙ্গে £₹, ৮৯২ 
£৪র সমদিখণ্ডক মধ্যমা ১,*. /১%52-$/১৯৪5। ছি 

আবার, 8৪০ ত্রিভূজে 87, &০র সমদ্বিখগক মধ্যম! রি 

১8৪7 লঠ/১৪৪ 1 ৮১ /১৯5 ৮ ল হু ১886 ৮8801] 

5. 8৪০ ভ্রিতুজেব ০ ও € যথাক্রমে £৪ ও *০র মধ্যবিন্দু এবং বধিত ৪০র 

উপর ৮ একটি বিন্দু। প্রমাণ কর যে, ১০০6 ৯$/১৪৪০। (9. ছ. 1964) 
[ /১555 8 /১/৪6 লক/১৪৯৪০। ] 

6. /৪০ ত্রিভুজের /৪ ও &০ বাহুর মধ্যবিন্দু যথাক্রমে £ ও £ এবং ৪০ ভূমির 

উপব 2 যে কোন বিন্দু প্রমাণ কর যে চতুভূ'জ 52-$4১৪৪০। (9. দূ. 1972) 


গ. 88৪০০ চতুতূজেব &০ কর্ণ ৪০ কর্ণকে ০ বিন্দুতে সমছিখগ্ডিত কবে। প্রমাণ 
কর ষে &০, চতুভূ'জিটিকে সমান ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট ছুইটি ত্রিভূজে বিভক্ত করে । 
[তৃূমি 9৪-তৃমি ০০ * **, /১%০৪- £১%০০ এবং /১০০৪.-, /১০০০, ইত্যাদি |] 
8 সমদ্বিবান্ু টা ভূমির যে কোন বিন্দু হইতে অপব সারা 
পতিত লব্বঘ্বয়ের সমধি, ভূমির এক প্রান্ত হইতে বিপরীত 
বানর উপর পতিত লম্বের সমান । (9. দা. 1957 ) 
[ইঙ্গিত £ /৪০ সমদ্বিবাহু ঝ্রিভুজেব £৪--/০ এবং ৪০ 
ভূমির যে কোন বিন্দু 9 হইতে ৪ ও £০র উপর যথাক্রমে 
06 ও 0172 লম্ব এবং £০র উপর 83 লম্ব। ০ যোগ কর। 
এখন, /১৯৪0755 /১৪০ 1 /১500 ন স89-06 180 0 
ল$/,0,59518%50-05 80005 14-95)। 
আবার, /88০051%0.83 ১ ১7054025783 1] 
9. লমবাহু ত্রিভুজের অন্তর্গত যে কোন বিন্দু হইতে উহার বাহুত্রয়ের উপর 
পতিত লঙ্ের সমষ্টি ভ্রিভূজটির উন্নতির সমান অথবা যে কোন কৌপিক বিন্দু হইতে 
বিপরীত বাহুর উপর পতিত লঙ্গের সমান । 


2 [ সজ্যান্িতি ] 













নিল ৮, ১ এজ 28801 
০,:১980-০ 4১5০8 এবং উহ্থারা একই স্মষির একই 


পার্থে অবস্থিত ; ,', 05 ॥ 8০ (উপ. 14 )। ] 
11. উপপাস্ভ 13 ও 14 এর সাহায্যে প্রমাণ কর ষে, ট্রাপিজিয়মের তির্যক 


বাহুদ্বয়ের মধ্যবিন্দু দুইটির লংঘোজক সরলরেখা সমান্তরাল বান্ৃদষের সহিত 


সনির) (0. টি. 1936) 
[ ইঙ্গিত; 8০০ ট্রাপিজিয়মের তির্ধক বা £৪র € মধ্যবিন্দু এবং ০০র £ 
মধ্যবিন্দু। 61) ০১ 026১ 80১87 যোগ কর। এখন, রর 


58 -$88 ; ,*,/১690-5$/১৯৪০। আবার, ০২-০০; 
৮০/5280-$/509801 কিন্তু /১৪৪০_ল £১98০ /ত 
€ উপ. 13 )3 .,/১৪৪০- 4১৪৪০ এবং উহার একই 
ভূমি ৪০র উপর একই পার্থে অবস্থিত, ূ 
১, ছ6 ॥80 (উপ. 14) ও কিন্তু 9০0 ॥ 0 7, 526 | 891] 

12. সমান ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট দুইটি ত্রিতৃজ একই ভূমির বিপরীত পার্থে অবস্থিত। 
প্রমাণ কর যে, উহাদের শীর্ষদয়-সংযোজক সরলরেখা ভূমি দ্বারা সমদ্িখণ্িত হইবে। 

13. যদ্দি কোন চতুতূজের একটি কর্ণ উহাকে ছুইটি সমান ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট ত্রিভূজে 
বিভক্ত করে, তবে এ কর্ণ অপর কর্ণটিকে সমদ্বিখগ্িত করিবে। 

14. কোন ট্রাপিজিয়মের অসমাস্তরাল বাহুছয়ের একটির ছুই প্রাস্তের সহিত 
অপরটির মধ্যবিন্দু যোগ করিলে উৎপন্ন ত্রিভূজটির ক্ষেত্রফল ট্রাপিজিয়মের ক্ষেত্রফলেব 


অর্ধেক হইবে। (৪. হা. 1966) 
[ ইঙ্গিত: /৪০০ ট্রাপিজিয়মের /8 ও ০০ অসমান্তরাল বাহু এবং ছ, £৪ব 


মধ্যবিন্দু। /০, 8০, £€০১ 50 যোগ কর। 


এখন, 68 ল 8 $ ১, /5580 সু ৫১৯৪০ । 
আবার, 6/_ঠ9/) *, ১680 সস /১৪/৯০৭, 
/১০৯০ (১8০ ॥ 80) ১, ১৪৪০4 /১5৪০ 


০(/১৪৯৪০+ /৬০৪০) যু ট্রাপিজিয়ম £৪8০9। রি 
»** ট্রাপিজিয়মটির অবশিষ্টাংখ, অর্থাৎ /১০5০-ঝ ট্রীপিজিয়ম 88001 ] 
15. কোন চতুতূর্জের বান্ুগুলির মধ্যবিন্দুগুলি ক্রমান্বয়ে যোগ করিলে উৎপন্ন 
সামাস্তরিকের ক্ষেত্রফল চতুতূজটির ক্ষেত্রফলের অর্ধেক হইবে। 
[ ইঙ্গিত: ৪০০ চতৃতূঁজের ৪, ৪০, ০০ ও ০% বাহগুলির মধ্যবিদুগুলি 
ঘথাত্রমে 5১12) 33 111 82125353175 1715580580১ 06১ ০17 যোগ কর। 


এ /:-." সি রি ০1০2 %88 রা নর 
রী? ডে ০১ ॥ তি, শি রর 420 পুগ্বা দ্য (5 ণ্ 
রা রি , পীরিশ্রারাতত /১ 90 নিল দশ, দুর িনি। 
সা । পা এ , লাশ /. - 9৮5৯, ২৮ % ৫ 1 2) ৰঁ নি রি 
বা, ১ সুমি এ শীত ৯, 1.8: 5১১৭. না ৬:১ 
পুতে 18774557774 5 না 4 
7 এ ট 







স তা পপ ₹. ৬. ছলনা খ্য 

এ জ্ঞান? 1১৪৪০ /১৯০০ )স্ 
$& চৃতুজ 88৪০০ অন্থরণে। 2১৪1711১803. 
ঠচতুভূজি 890০ 7". ১6821511034 2১5৮7 4 এ 
/১6০৩ লয় চতুতুজি 8300 । .. অবশিষ্টা'শ 66014 -$ চতুতূজ 88001] 


বৃত্ত 


11. বর্দিও বৃত্ত বলিলে পরিধি দ্বারা পরিবেষ্টিত সমগ্র ক্ষেত্রকে বুঝায়, তথাপি 
স্থবলবিশেষে পরিধিকে বৃত্ত বলা হয়। 

12. যে নকল বৃত্তের একই কেন্দ্র, তাহাদিগকে এককেন্স্রীয় (001১০1520 
০1:০165 ) বলে । 

13. ব্যান পরিধিকে দুইটি সমান চাপে বিভক্ত করে। ব্যাস ভিন্ন অপর ষে কোন 
জ্যা পরিধিকে দুইটি অসমান চাঁপে বিভক্ত করে। উহাদের ভিতর বৃহত্তব চাপটিকে 
অধিচাপ (110: ৪:০) এবং ক্ষুদ্রতর চাপটিকে উপচাপ (10০: 2:০) বলে। 

14. অধিচাপ ও উপচাপ একত্রযোগে পরিধির মমান বলিয়! উহাদের প্রত্যেকটিবে 
অপরটির অনুবন্ধী (007213890) চাপ বলে। 

15. কোন জ্যা বৃত্তকে যে ছুই অ*শে বিভক্ত করে, তাহার্দের প্রত্যেকটিবে 
বৃত্তাংশ (9০£761)6 04 ৪. ০1019) বলে । অতএব একটি জ্যা এবং এ জ্যা ষে চা* 
ছিন্ন কবে, এই উভয়ের ছার! বৃত্তাংশ সীমাবদ্ধ থাকে। 

16 বৃত্তাংশের জ্যাকে বৃত্তাংশের ভূমি (9856) বলে। 

1৭. বৃত্তাংশের চাপের কোন বিন্দু হইতে উহার ভূমির দুই.প্রাস্ত পর্যস্ত সরলরেখ 
টানিনে উৎপন্ন অন্তর্গত কোণকে বৃত্তীংশস্থ কোণ (4015 1) ৪: 56£701/0) বলে। 

18. দুইটি ব্যাসার্ধ এব তাহাদের দ্বারা ছিন্ন একটি বৃত্তচাপ এই তিনের দ্বার 
সীমাবন্ধ ক্ষেত্রকে বৃত্তকলা (১০০০০: 0£ & ০110০19) বলে । 

19. বৃত্তকলার ব্যাসার্ধছবয়েব অন্তর্গত কোণকে বৃত্তকলার কোণ বলে। 

20. যদি চারিটি বা ততোধিক বিন্দু দিয়! একটি বৃত অঙ্কিত কর! সম্ভব হয়, ভ. 
এ বিদুগুলিকে বৃত্তত্থ ব৷ সমবৃত্ত (0০:০50০) বিন্দু বলে। 

21. যদি কোন চতুতু জের চারিটি কৌণিক বিন্দু দিয়! একটি বৃত্ত অঙ্বিত কব 
সম্ভব হয়, তবে এ চতুতৃ'জকে বৃত্তস্থ (05০1) চতুভূ্জ বলে। 

22. কোন খজুরেখ ক্ষেত্রের প্রত্যেক এ বিন্দু একটি বৃত্তের পরিধির উপ 
অবস্থিত থাকিলে, খজুরেখ ক্ষেত্রটিকে এ বৃত্তের জান্তলিখিত (0527560) খছুরেখ ক্ষে 

॥ বলে এবং বৃতটিকে এ খচ্গুরেখ ক্ষেত্রের পরিলিখিত (01080302156) বৃত্ত বলে। 


20 আদশ জ্যাস্সিতি 


29. কোন খজুরেখ ক্ষেত্রের প্রত্যেক বাহু একটি বৃত্তকে স্পর্শ করিলে, খজুরেখ 
ক্ষেত্রটিকে এ বৃত্তের পরিলিখিত (01:0017090:1620) খজুরেখ ক্ষেত্র বলে এবং 
রুত্তটিকে এ খজুরেখ ক্ষেত্রের অন্তলিখিত (75:25) বৃ বলে 


শপপাছ্যি 20 


৮ একই সরলরেখায় অবস্থিত নয় এরূপ তিনটি নির্দিষ্ট বিন্দু দিয়া একটি 
এবং কেবলমাত্র একটি বৃত্ত অস্কিত করা যাইতে পারে । 


[006 250 01015 0722 ০41016 ০21) 102 01271 01370181) 01016 £1515 
70100651506 ঠা) 056 581705 50:8181)6 11705. ] (0. 0. 1933 3 5. ঢ. 52) 





মনে কর, ১ 8 ও ০ তিনটি নির্দিষ্ট বিন্দু এবং উহার একই লরলরেখায় অবস্থিত 


প্রমাণ করিতে হইবে বে, 5, ও ০ বিন বি একটি এবং কেবলমাত্র একটি বৃত্ব 
অঙ্কন করা যাইতে পারে। 


নহে 


89 ও ৪০ যোগ কর। 


॥৪র মধ্যবিন্দু ০ হইতে &৪র উপর 01 এবং ৪০র মধ্যবিন্দু € হইতে ৪০র উপর 
চ9 লম্ব টান। 
88. ও ৪০ একই সরলরেখায় অবস্থিত নয় বলিয়া! 07 ও 3 লমাতস্তরাঁল নহে; 
স্থতরাং উহারা পরস্পর ছেদ করিবে। 
মনে কর ঘেম 0 ও £€3 পরস্পর ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। 
প্রমাণ । ".' 07) 8৪ কে লম্বভাবে সমদিধপ্ডত করিয়াছে, 
96 এর যে কোন বিন্দু & ও ৪ হইতে সমদূরবর্তী। : 
আবার, *,* €3, ৪০ কে লম্বভাবে সমদ্বিখগ্তিত করিয়াছে, 
,',15র যে কোন বিন্দু 9 ও ০ হইতে সমদূরবর্তী । 
9 ও €ওর একমাত্র সাধারণ ০ বিন্দু &, 8 ও ০ হইতে জমদূরবর্তী। 
»১:০ কে কেন্দ্র এবং ০% কে ব্যাসার্ধ লইয়া একটি বৃত্ত অস্কিত করিলে উহা 
&১ ৪ ৩ ০ দিয়া যাইবে। 
'»* ২ 0 ব্যতীত অপর কোন বিন্ুু &, ৪ ও ০ হইতে সমদূরবর্তা হইতে পারে না! : 
৮০১৪৯ ০ দিয়া একটি এবং কেবলমাত্র একটি বৃত অঙ্কিত করা 


জ্যা বিষয়ক উপপা * হা 
জ্তঠক্িজ্জা 1 
সমান সমান বৃত্তে (অথবা, একই বৃত্তে) সমান সমান জ্য! সমান সমান 
চাঁপ ছিন্ন করে এবং কেন্দ্রে সান সমান কোণ উৎপন্ন করে। 


[12 ০078095120 ০1:0163 (01 12 002 52082 ০1:016) 2081 ০180:45 ০৪৫ 
০ ৪0581 87:55 2150 901006180 ০016006136 21781৩5 2: 09৫ ০210:58, ] 


০ 
কি চ - ঢ 
্ি | . 


মনে কর, ৯৪০ ও 96 ছুইটি সমান বৃত্তের ও ও 11 যথাক্রমে কেন্ত্র, 
(1) 8০ জ্যা- 1 জ্যা এবং উহাদের উপর অবস্থিত 930 ও 511 কেন্ত্রস্ব কোণ এবং 
(2) 8৪০ বৃত্তের ৪০ জ্যা-,2০ জ্যা এবং উহার্দের উপর অবস্থিত ৪3০ ও-চ3% 
কেন্ত্রস্থ কোণ। | 

তাহ! হইলে স্বতঃস্্ন্ধটি অনুসারে, (1) অধিচাপ ৪০--অধিচাপ €9, উপচাপ 
8/০- উপচাপ 616 এবং 89305 4516 

, এবং 02 অধিচাপ ৪৯০-অধিচাপ 2০৮১ উপচাপ 81০-উপচাপ 17৫০ এবং 

48307 ৫631 


অ্যত্তঃতিনক্ষ 2 
(শ্বতঃসিদ্ধ 1 এর বিপরীত ) 


সমান সমান বৃত্তে (অথবা; একই বৃত্তে) সমান সমান চাপের জ্যা গুলি 
পরস্পর সমান এবং যে সকল জ্যা কেন্দ্রে সান কোণ উৎপন্ন করে, তাহার! 
পরস্পর সমান। 

' [হও 20081 0105125 (01 1 00০ 52100 ০1016 )১ ০1)0109 13101 ০০6 
০ 20:81] 21:05 0: 50020021391 217£125 ৪৮ 6135 ০6200055216 
০013810218৮, ] , 

উপরের চিত্রে, 8৪০ ও 06 দুইটি সমান বৃত্তের ও ও 11 বথাকুমে কেন্দ্র 
(1) ৪1৫০ চাপ. 51৮ চাপ এবং ৪০ও €£জ্যাঘয়ের উপর অবস্থিত কেন্ুস্থ ৫93০. . 
কেন্দরস্থ 46৮7৮ এবং (2) *৪০ বৃত্তের 91০ চাপ-- ৪1০ চাপ এবং ৪০ ৩1০৫, 
জ্যাছয়ের উপর অবস্থিত কেন্ত্রস্থ /83০--কেন্দ্রনস্থ ৮99 | তাহ! হইলে শ্বতঃসিছটি 
ঘনুসারে, (1) ৪০ জ্য1- €₹ জট এবং (2) 9০ জয1.1০ জ্যা | 


22. ,....- আদির্শব্যার্সিতি. 


ৰা শপপ্পাহ্যে 2. 
ত্র কেন্দ্র হইতে অস্কিত কোন সরলরেখা যদি ব্যাস ভিন্ন অপর 
কোন জ্যাকে সমদ্বিখপ্ডিত করে) তবে উহ! এ জ্যার উপর লম্ব হইবে। 
বিপরীতক্রমে, বৃত্তের কেন্দ্র হইতে অঙ্কিত কোন সরুলরেখা যদি ব্যাস 
ভিন্ন অপর কোন জ্যার উপর লম্ব হয়) তবে উহা! এ জ্যাকে সমদ্বিখগ্িত করে | 


[ 4 1176) 02717 2077) 0১6 06150:6 0£ 8..017016 00 15200 2. ০1020 
ড/17101) 15 1506 ৪, 0191076661) 15 2.0 7:151)0 21061655 00 610 ০17079. (5. ছা, 60) 


(:0%/2561)) 06 চ6096001০9187 ৫0. 200] 016 ০6006. 08 
০015 €0 0. 011010, 71101) 19 1700 2. 01917161067 1152065010০ 01010. 
81০. []া. 3. ] (5. ঢ. 1956, 257, %60১+71) 


£ি . 


মনে কর, ৪০ বৃত্তের ০ কেন্দ্র এবং কেন্দ্রের বহিঃস্থ &8 একটি জ্যা। ০ হইতে 
অস্কিত ০০ সরলরেখা ৪ কে সমদ্বিপ্ডিত করিয়াছে। 

প্রমাপ করিতে হইবে ষে, ০০, &৪র উপর লম্ব। ০/. ও 98 যোগ কর। 

প্রমাণ। ০/০ ও ০99০ ত্রিতৃজদ্বয়ের ০১-০০, 


০৯:০৪ ( একই বৃত্তের ব্যাসার্ধ) 
এবং £০-80 3 (কল্পনা) 
ত্রিভুজ দুইটি সর্ববম | .*. ৫০০ £90981 


কিন্তু ইহারা সন্নিহিত কোণ বলিয়! প্রত্যেকে সমকোণ, .*. ০০, &৪র উপর লম্ব। 
বিপরীতক্রমে, 8০0 বৃত্তের ০ কেন্দ্র এবং কেন্দ্রের বহিংস্থ £৪ একটি জ্যা। 
০ হইতে অস্কিত ০০ সরলরেখা £&৪র উপর লম্ব। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 89785 1 ০% ও 98 যোগ কর। 
প্রমাণ। ০০ ও 980 মমকোণী ত্রিভুজহয়ের 
অতিতূজ ০/-অতিভূজ ০98 এবং ০০০০০ 
,"* ব্রিতুজ ছুইটি সবসম | .'. £০-89। 
অনুসিদ্ধান্ত। যে কোন জ্যার লম্ব সমঘিখণ্তক কেন্দ্র দিয় যাইবে। 
[ কারণ, জ্যার ল্ঘ সমছিধগুকের। উপর অবস্থিত বিস্বুসমূহ ছাড়া অপর কোম বিদ্দু 
জ্যার ছুই প্রান্ত হইতে সমদূরবর্তা নছে। ] 
11 
1. ছুইটি বৃত্ত পরম্পরকে দুইএর অধিক বিন্দুতে ছেদ করিতে পারে না। (.ঘ. 1952) 
[কফারণ, বদি উহারা ছুইএর অধিক বিন্দুতে ছেদ করে, তবে উহাদের একই কেন 
বযঞ্ই হ্যানার্ব হইবে এবং বৃত্ত ভুইটি একই বৃত্তে পরিণত হইবে । ] 


জা! বিষয়ক উপপা 23 


12. কোন বৃত্তের অভত্তস্থ একটি নিদিষ্ট বিন্দু দিয়া এমন একটি জ্য। অন্বিত কর 
ষেন বিন্দুটি এ জ্যার মধ্যবিন্দু হয়। 
[ উদদিষ্ট জ্যাট নির্দিষ্ট বিন্দু ও কেন্দ্র সংঘোজক সরলরেখার উপর লম্ব |) 

৪. কোন বৃত্তের এমন একটি জ্যা অঙ্কিত কর যেন উহার দৈর্ঘ্য, ফেন্দ্র হইতে এ 
জ্যার দূরত্বের ছিগুণ হয়। 

[ ইঙ্গিত £ ০ কেন্দ্রীয় একটি বৃত্তের পরিধিতে £ একটি বিন্দু 
লও । 45'পরিমিত 4 ০%৪ আক? %৪ যেন বৃত্তটিকে ৪ বিন্দুতে 
ছেদ করিল। তাহ! হইলে &৪,উদ্দিষ্ট যা হইবে । কারণ, £৪র 
মধ্যবিন্দু ০"! ০০ যোগ করিলে *০০ একটি সমকোণী 
' সমদ্ধিবা ১৩ হইবে 3 ,*, 8৪528072991] 

4. এককেন্ত্রীয় দুইটি বৃত্তকে কোন সরলরেখ! ছেদ করিলে বৃততহবয়ের অন্তর্গত এ 
রেখাটির অংশঘ্য় পরম্পর সমান হইবে। 

[ কেন্ত্র হইতে সরলরেখাটির উপর লম্ব টানিয়! উপ. 21 এর-দ্বিতীয় অংশের লাহায্যে 
প্রাণ কর।] পু 

5. কোন বৃত্তের দুইটি জ্যার মধ্যবিন্দু্য় সযোজক নরলরেখ! ঘর্দি একটির উপর 
লম্ব হয়, তবে উহ! অপরটির উপরও লম্ব হইবে। 

[ ইঙিত : ০ কেন্দ্রীয় বৃত্তের 8৪ ও 09 দুইটি জ্যা এবং ছ ও ) 
রি 





£ যথাক্রমে উহাদের মধ্যবিন্দু এবং 5, &৪র উপর লম্ব। এখন, 
6, £৪র লম্ব সমদ্বিখগুক বলিয়া ০, €£ এর উপর অবস্থিত 
(অন্গসি., উপ. 21 )। আবার, ₹, ০০র মধ্যবিন্বু বলিয়! ০ বা 
£€8) ০০র উপর লম্ব ( উপ. 2] 01] 
6. কোন বৃত্তের ০৪ ব্যাসার্ধের সহিত সমান কোণ করিয়া ৪/ ও ৪8০ ছুইটি জ্যা 
অঙ্কিত করা হইল। প্রমাণ কর যে, জা! ছুইটি সমান এবং কেন্দ্র হইতে সমদূরবর্তী। 
[ ০ হইতে 8 ও 8০0র উপর লম্ব টানিয়। উপ. 21 এর সাহায্যে প্রমাণ কর | ] 
গ. একটি বৃত্তের বিঃ কোন বিন্দু হইতে পরিধি পর্যস্ত ছইটি সমান সরলরেখা 
টানা হইল। প্রমাণ কর যে, সরলরেখাঘ্বয়ের অন্তর্গত কোণের সমঘিখগ্ডক এ বৃত্তের 
কেন্দ্র দিয়া যাইবে । 


[ইঙ্গিত ঃ ০ কেন্দ্রীয় বৃত্তের বহিঃস্থ কোন বিন্দু £ হইতে পরিধি পর্স্ত অঙ্কিত 
27519. এবং /8758র সমছিখগুক ৮2০, ৪৪ জ্যাকে 0 ূ 
বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে। এখন, £/১20 জ্ /১৪120 7 টি 
* 8০-580 এবং 208০০ 4৮08 $ কিন্ত উহার! ০ খা 
সন্নিহিত কোণ বলিক্বা প্রত্যেকে সসকোণ। 

**:90১ 8৪ জ্যার় লঙ্ব সমছিখণ্ডক 7 * .*. বধিত ৮০ বুড়টির কেন্দ্র দিয়! যাইবে 
( অনুনি, উপ, 2. )1] 
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18, ছুইটি বৃত্ত পরস্পর ছেদ করিলে উহাঙ্ধের সাধারণ জ্যার মধ্যবিন্বু এবং কেক্্রঘর 
একই সরলরেখায় থাকিবে। 

[ সাধারণ জ্যার মধ্যবিম্কু এবং কেন্দ্র সংযোজক সরলরেখাছয় সাধারণ জ্যার উপর 
বিপরীত পার্থে একই বিন্দুতে লন্ব (উপ. 21)। স্থৃতরাং সরলরেখাতয় একই সরলরেখা। ] 

।9. দুইটি বৃত্ত পরস্পর ছেদ করিলে কেন্ত্রদ্বয় সংযোজক সরলরেখা সাধারণ জ্যাক 
সমকোণে সমছিখগ্ডিত করে। 

[ ইঙ্গিত ঃ * ও ৪ কেন্দ্রীয় বৃত্তদ্ষয় পরস্পরকে ০ ও 9 বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে এবং 
উহাদের সাধারণ জ্যা ০০ ও কেন্ত্রদ্য় ংযঘোজক সরলরেখা &৪ 
পরস্পরকে ছ বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে। 

80১ 80১ ৪০১৪9 যোগ কর। এখন, 

4১808 আও ১৯098 1 ৮০085554085 

*০:/১082 জ্ /১০৯26 1১506 5506 এবং 

8507 550 3 কিন্তু ইহারা সন্নিহিত কোণ বলিয়। প্রত্যেকে সমকোণ। 

£৪, সাধারণ জ্যা 00 কে সমকোণে সমদ্িপ্ডিত করে । ] 

10. কোন বৃত্তের দুইটি জ্যা কেন্দ্র ছাড়া অপর কোন বিন্দুতে পরস্পরকে 
সমছিথগ্ডিত করিতে পারে না। (0. 0. 1859, 1918) 

[ ইঙ্গিত: বদি সম্ভব হয়, তবে মনে কর যেন ০ কেন্দ্রীয় বৃতের ৪ ও ০০জ্যা 
পরদ্পরকে 5 বিন্দুতে সমদ্বিথগ্িত করিয়াছে। ০05 যোগ কর। তাহা হইলে, ০5 
উভয় সরলরেখার উপর লম্ব (উপ. 21) হুইবে বলিয়া, 

৫058. / 060, কিন্তু ৫০958 উহার অংশ £০95০র 
সমান হইতে পারে না। 

কেন্দ্র ছাড়া অপর কোন বিন্দুতে বৃত্তের ছুইটি জ্যা “ 
পরস্পরকে সমছিথপ্ডিত করিতে পারে না! । ] 

11. কোন বৃত্তের ছইটি সমাস্তরান জ্যার মধাবিন্দঘয় ংযোজক সরলরেখ! বুতটির 
কেন্্র দিয়া যাইবে। (৪. 0. 1909) 

[ইঙ্গিতঃ ০ বেন্ত্রীয় বৃত্তের 8৪ ও ০০ ছুইটি সমাস্তরাল জ্যযা এবং 5, /৪র 
মধ্যবিন্দু। 5০ যোগ করিয়া বধিত কর) উহা যেন ০০ কে 





£ বিন্দুতে ছেদ করিল। 
প্রমাণ। £০05%--1 সমকোণ (উপ. 21) এবং 
88 | 00১ ১5 ৫06৮ 08৩.2 সমকোণ। 


৮৯ 4০৯০০] সমকোণ) '** ৪, ০9র মধ্যবিদ্দু। 
»*০ 89 ও ০০ অমাস্তরাল জযাহয়ের মধ্য বিন্দু এবং ₹ এর 
দংবেীরে সরঙরেখা। €৮, কেন্দ্র ০ দিয়! যাইবে 1] 


জ্যা বিষয়ক উপপা' 2 


শপপাদ্যি 22 

কোন বৃত্তের সমান সমান জ্যাগুলি কেন্দ্র হইতে 

বিপরীতক্রমে, কোন বৃত্তের কেন্দ্র হইতে সমনূরবর্তা যার পরম্পর 
সসান। 

[ 2081 ০100:05 ০: ৪. ০1০15. 816 6000101502170 0020 056 ০210, 

(9, ছা, 1962, 67, ৮71) 

(0077%9591))১ 01)0103 13101) 215 2001015181)0 17077 01১2 ০6120:5 216 

8০081, 50০. [া, 14. ] (৩. ঘা. 1954) %62) 66, "73 ) 





মনে কর, একটি বৃত্তের ০ কেন্ত্র এবং &৪ ও 06 ছুইটি সমান জ্যা। ০ হইনে 
£৪ ও 00র উপব যথাক্রমে ০ ও ০৩ ছুইটি লম্ব। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 9£-০031 ০ ও ০০ যোগ কর। 
প্রমাণ। "** 0,188 জ্যার উপর লহ্ব, 
০, £8 কে সমদিখগ্ডত করে , ( উপ. 21) 
"১ £2-$8৪ | এইরূপ, ০৪-$০০। 
কিন্ত ৪7:০0 (কল্পনা )১ .'. 85-031 
£০ ও ০০০ সমকোণী ত্রিুজছয়ের ৮7০৩, (প্রমাণিত ) 
অতিভুজ /০- অভিভূজ ০০ ১ (একই বৃত্তের ব্যাসার্ধ ) 
,** অিভুজদ্বয় সর্বসম | .'. ০£-03 1 
বিপরীতক্রমে, মনে কর, একটি বৃত্তের ০ কেন্দ্র এবং £9 ও ০০ দুইটি জ্যা। 
০ হইতে £৪ ও ০০র উপর অঙ্কিত ০£ ও ০3 লম্বঘয় পরস্পর সমান। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, £৪-50091 ০৮ ও ০০ যোগ কর। 


প্রমাণ। *** 05, £8র উপর লম্ব, 
০7, 88৪ কে সমছিথপ্ডিত করে , (উপ. 21) 
*১:85-188 1 এইরূপ, ০০৪-০$০০। 
এখন, &৪০ ও ০০৪০ সমকোণী ত্রিভূজদ্বয়ের 9.7 093 (কল্পনা ) 


এবং অতিভুজ &৯০-.অতিভূজ ০০, (একই বৃতের ব্যাসার্ধ ) 

৮» জ্িভুত্বয় সবসম | /-5033 ,*, 8825500 
অনুসিদ্ধাত্ত। লমান সমান বুতের সান সমান জ্যা কেন্জ্র হইতে লমদূরবর্ভী। 
[একটি বুকে অপরটির উপর সমাপতিত করিয়া প্রমাণ কর |] (5. ঘ. 1962) 
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শপপাগ্ 23 
বৃত্তের ছুইটি জ্যার মধ্যে কেন্দ্রের অধিকতয় নিকটবরাঁ জ্যাটি অপেক্ষাকৃত 
জ্যাটি অপেক্ষা! বৃহত্তর ৷ 
বিপরীতক্রমে; ছুইটি জ্যার মধ্যে বৃহত্বরটি ক্ষুদ্রতরটি অপেক্ষ। কেন্দ্রের 
অধিকতর নিকটবাঁ। 


[ 0 212 €আ০ ০1১0105০01৪. ০1616) (1526 ৮/131019 15 18681:01 60 010 
02170০ 15 £০৪6০ 01020 0156 12701 16770006. 


00727591)7, 03521655021 0£ 6০ 01015 0: & দি 15 1868121: 60 
006 06006 0181) 052 1655, চ0৫. ]]]. 15. ] 


মনে কর, একটি বৃত্তের ০ কেন্দ্র এবং £৪ ও ০০ ছুইটিজ্য।/ ০ হইতে £৪ ও 
০০র উপর যথাক্রমে ০৮ ও 93 ছুইটি লম্ব। 
প্রমাণ করিতে হুইবে যে, 
(1) ০ «৫ 0৩ হইলে, ৪ ১৯ 093 
(2) ৪ ১৮ ০০ হইলে, ০02 «০991 
০৯ ও ০০ যোগ কর। 


প্রমাণ । '. ০7৮১%৪র উপর লম্ব, ,', 07১88 কে সমদ্বিখগ্িত করে। 
85 লস88 1 এইক্প, ০35 $8০০। 
এখন, /£০ ভ্িতুজের / &£০২] সমকোণ,) ,*, 20275885110 7881 
আবার, ০৪০ ত্রিভুজের  ০০০-] সমকোপ, *', ০০৪-০০3৪+033। 
কিন্ত ০7০০ বলিয়া, ০27 092 3 ,, 2251+ 065 75039470559 1 
(0) ০ € ০93 হইলে 0158 এত 0383 
112 ১৯ 035 7 ৮১ ৪৮ ১৮ 037 ৮০৯৪ ১৮ ০০। 


এবং 02) ৪ ১৮ ০০ হইলে &£ ১৮ ০37 
৮১/858 ১৯032 3 ১,065 এ: 9358 3 ৮, 075 ৩০31 
অনুসিদ্ধাত্ত। ব্যাসই বৃত্তের বৃহতম জ্যা। 

24. কোন ত্রিভুজের তিনটি কৌণিক বিন্দু দিয়! অঙ্কিত বৃত্তকে ছ্িভূজটির পরিবৃত্ত 
(0£:09100-587016) বলে এব বৃতের কেন্দ্রকে জ্রিভূজটির পরিকেজ্ (00:92 
০18:5) ও ব্যাসার্ধকে উহার পরিব্যাঙ্ার্ধ (02:০80450505) বলে। 

25. যেবৃত্ত কোন ত্রিতুজের বাহ তিনটিকে স্পর্শ কমে 'াহাকে ভ্রিতৃজাটির 
ডাব (2-০%:০15) বলে এবং এ বৃতের কেজ্জকে অিস্ু্ঘটির অন্তঃকেজ্ (7: 
০62০) ও ব্যানার্যকে উহার অভ্তর্যযাসার্ধ (11180105) বজে। পু 
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26. যে বৃত্ত কোন জ্িভূজের এক বাহুকে এবং অপর বাহ ছুইট্টির বধিত অংশকে 
স্পর্শ করে, তাহাকে ত্রিতূজটির বহির্ত্ত ম*-০:০16) বলে এবং এ বৃত্তের কেন্ত্রকে 
ত্রিভূজটির বহিঃকেজ্দ্র (6.-০5705) ও ব্যাসার্ধকে উহার বহির্ব্যাসার্ধ (-50155) 
বলে। প্রত্যেক ত্রিভুজের তিনটি বহি থাকে । 


অনুশীলনী 12 
1. যদি কোন বৃত্তের দুইটি সমান জ্যা পরস্পর ছেদ করে, তবে একটির ছুই অংশ' 
ঘথাক্রমে অপরটির দুই অংশের সমান হইবে । (ও. ছা. 1966) 


[০ কেন্দ্রীয় বৃত্তের 8৪ ও ০০ ছুইটি সমান জ্যা। 
পরম্পরকে 5 বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে । /£৪র উপর ০0£ 
এবং ০০র উপর ০03 লম্ব টান। ০5 যোগ কর। 


প্রমাণ। ০0725 ও ০53£€ সঙ্গকোণী ত্রিভুজঘয়ের 
অতিভুজ ০2--অতিভূজ ০06 এবং ০-- ০ (উপ. 22), 
26 -596 | 
আবার, £-৮%%৪ এবং ০৪-$০০ (উপ. 21) 
রা $2. 03 (,1897-0909)3 
** /১7+7-85.75034-35) অর্থাৎ £6-06 | 
আবার, /9-50০০ (কল্পনা ) এবং &5-065 ( প্রমাণিত ), 





*,6871601] 
2. যদি কোন বৃত্তের ছুইটি সমান জ্যা বৃত্তের বাহিরে পরস্পর ছেদ করে, তবে 
বৃত্তের বাহিরের অংশ ছুইটি সমান হইবে । (5, ঢ. 1962) 


[ প্রশ্ন 1 এর প্রমাণ দেখ। ] 
3, যদি কোন বৃত্তের দুইটি জ্যা পরম্পর ছেদ করে এবং যদি ছেদবিন্দু ও কেন্তর 
সংযোজক সরলরেখার সহিত উহার! সমান কোণ উৎপন্ন করে, তবে জ্যাঘগ পরস্পর 


সমান হইবে। 
[ প্রশ্ন ? এরন্যায় অঙ্কন কর। 
প্রমাণ। /১০076 জজ /১০০5 ( ম্বতঃসিক্ধ ); 
৮১087093১১১ 8987500 (উপ. 22)। ] 

&. ব্যাসের প্রান্তবিন্দুতধয় হইতে অঙ্কিত দুইটি সমাত্তরাল জ্যা পরস্পর সমান। 

০ কেন্ত্রীয় বৃত্তের ৪ একটি ব্যাশ এবং /০ ও 80 
ছুইটি সমান্তরাল জ্যা। ০ ও ০ম উপর যথাক্রমে 
০£ ও ০03 লম্ব টান। 

প্রমাগ। ০৮ ও ০083 ভ্রিভূজহয়ের ৫ ০/.০একা স্তর 
£ 083১4 01 ৮54 098. €*৮ গ্ুত্যেকে সঙ্কোণ ) 

এব, 0৯০5 055 /% 
০৮. 03 (শ্বতঃসিগ্ধ )) .*. ০.৪) (উপ. 22) 
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5. ০ কেন্দ্রীয় বৃত্তের *৪ একটি ব্যাস। /০ ও ৪০ ছুইটি সমান জ্যা, /৪র ছুই । 
পার্থ অবস্থিত | প্রমাণ কর যে, ৯০ ॥ 9০। 

[প্রশ্ন 4 এর ন্যায় অঙ্কন কর। 

প্রমাণ। /১০% ক /১0983১ ,, /০%৮- £ 083 5 ৮ ৯০1 8091] 

6. কোন বৃত্তের ০ কেন্দ্র এবং £8 ও &০ ছুইটি সমান জ্যা। প্রমাণ কর যে, 
08) ৫8/০র সমধিখগ্ডক। 

08 ও ০০ যোগ কর। 

প্রমাণ। &৪০ এবং ০০ ত্রিভুঙঘয়ের *৪- ০ (কল্পনা), ু 

৯০০৯০ এবং ০৪-০০ (একই বুতের ব্যাসার্ধ) /] 
৮০ /১7890 হজ /১৯০০ ৪ 
১৯০১ £ 8৯০ সমছিথগডক। রি 

সব. কোন বৃত্তের &৪ ও &০ ছুইটি সমান জা প্রমাণ কর যে, /8/০র 
সমছিথণ্ডক বৃতটির কেন্দ্র ০ দিয়! যাইবে। (9. দর. 1971) 

প্রশ্ন 6 এব চিত্রে ০ যেন বৃতটির কেন্ত্র। ০/, ০৪, ০০ যোগ কর। 

প্রমাণ করিতে হইবে যে, ০১ /8০র সমছিখগুক। 

প্রমাণ । /১8৪0 জ্ভ £১৪০০, 

4 0887 ৫০৯০) ১, ৯০১ 2880র সমদ্বিথগ্ুক। 
,“, প্রমাণিত হইল। 

৪. একটি বৃত্তের অগ্তন্তরস্থ একটি বিন্দু দিয়া এমন ছুইটি সমান জ্যা অঙ্কিত কর 

যেন উহাদের অন্তর্গত কোণ 60" হয়| 
[ প্রশ্ন 3 এর সাহায্যে অঙ্কন কর। ] 

9. একটি বৃত্তের অভ্যস্তরস্থ একটি নির্দিষ্ট বিন্দু দিয়! বৃত্তটির একটি জ্যার সমান 
করিয়া আর একটি জ্য অঙ্কিত কর। 

০ বেন্ত্ৰীয় বৃত্তের অভ্যস্তরগ্ধ ৮ একটি বিন্দু এবং £৪ বৃত্টির একটি জ্যা। ৪র 
উপর ০০ লম্ব টান। ০ কে কেন্দ্র করিয়া এবং ০০ ব্যাসার্ধ লইয়া! একটি বৃত্ত আক। 
০৪ যোগ কর। ০৮ কেব্যাম লইয়া একটি অর্ধবৃত্ত আক। প্র 
উহা ধেন ০০ ব্যাসার্ধবিশিষ্ট বৃতকে € বিন্দুতে ছেদ্দ করিল। 
€ ও দিয়া ০ জ্যা আক। উছাই উদ্দিষ্ট জ্যা ।হইবে। ৃ 
06 যোগ কর। এখন, *." অর্ধবৃত্তস্থ £ ০5০--] সঘকোণ, 
১", ০2, ২ এর উপর লম্ব এবং ০৪--০০ (একই বৃত্তের 
ব্যাসার্ধ); 5 দিয়া অঙ্কিত ০৮২ -:/8 1 

30. একট বৃত্তের অভ্যস্তরস্থ কোন নিদিষ্ট বিন্দু দিয়া (1) বৃহতম ও (2) ক্ষুত্রতম 
জ্যাছয় অহিত কর। (০, 0. 1935, :42) 

[ ৫) এবিন্দু দিয়া অফিত ব্যাস বৃহতম জা! এবং (2) এ বিন্দু দিয়! এ ব্যাসের 
সহিত সৃ্ন্ফোণ করিয়া অফ্িত জ্যা ক্ষুরতম (উপ. 23.)।] 
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11. একটি জ্যা অপর একটি জ্যাকে সমঘিধঙ্ডিত করিলে গ্রথমোক জ্যাটি শেযোকি 
জ্যা অপেক্ষা বৃহত্তর হইবে। 

০ বেন্ত্রীয় বৃত্তের 8৪ জ্য। ০০ জ্যাকে ছ বিন্দুতে সমছিখপ্তিত করিয়াছে । /৪র 
উপর ০ লম্ঘ টান। ০5 যোগ কর। তাহা হইলে 5, ০০র 


মধ্যবিন্তু বলিয়া 95, ০০র উপর লম্ব ( উপ. 21 )। & 
প্রমাণ। ০55 ত্রিভুজের 4 ০6 সমকোণ; 
১০৫০5 সৃক্মকোণ | ১, 0৮ € 953 ০ 


", 88১ ০০ অপেক্ষা কেন্দ্রের অধিকতর নিকটবর্তী, 
*, £8 ১ ০০ (উপ. 23)। 
শপপাহ্য 24 
বৃত্ধের একই চাপের উপর অবস্থিত কেন্দ্রস্থ কোণ পরিধির বাকি 
অংশের যে কোন বিন্দুস্থ কোণের দ্বিগুণ । 


[00106 2:)815 10101) 210 2100: 2. 01016 5310203 80 002 02106 15 
৫0016 01286 13101) 10 50100212059 26 0185 1১010 00. 0106 15109210178 7816 
0৫6 0106 ০110751061:61502. ১2০. [া. 20. ] 


(৩, ঢা, 1953, 254) 156 7575 2595 62) 64) 68, ৮70, ৮72) 





প্রথম চিত্র দ্বিতীয় চিত্ত 
মনে কর, *৪০ বৃত্বের ০ কেন্ত্র এবং ৪০ চাপের উপর অবস্থিত ৪০০ কেস 
কোণ এবং ৪০ পরিধিস্থ কোণ । 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 2৪8০০-52 /৪৯০। 
&০ যোগ করিয়! ০ পর্যস্ত বধিত কর। 
প্রমাণ। '.' ০৪ ত্রিভুজের ০৪.০০৪, (একই বৃত্তের ব্যাসার্ধ ) 
“১ /০088 75 208 
কিন্ত বহি: 80975 /০৯৪+ /০9% ১ 
800552৫0851 
এইরপ, / 00909 -24০08৯০01 | 
প্রথম চিত্রের ৫৪০০+ ০০০-2(৫ ০৯৪+" ৫ ০৯০), 
**০:4৫800 52 488৯0 
এবং দ্বিতীয় টিতে, ৫৪০০ ৫০০০ -2(৫০/৪ ৮ 4৫ ০৯০), 
"১৫80052488০ 1 


30 আদর্শ জ্যামিতি 


রষ্টব্য। ৪০ চাপটি বৃত্তটির অর্ধপরিধির সমান হইলে ৪০০ এক লরলকোণ 
হইবে, আর ৪০ চাপটি বুভটির অর্ধপরিধি অপেক্ষা বৃহত্তর হইলে ৪০০ একটি 
প্রবৃদ্ধকোণ হইবে । প্রত্যেক স্থলে একটিমাত্র চিত্র হইবে এবং উপ. 24 এর প্রথম 
চিত্রের প্রমাণ প্রযোজা হইবে । 

অনুসিদ্ধান্ত। বৃত্তের একই (বা! সমান সমান ) চাঁপের উপর অবস্থিত পরিধিস্থ 
কোণগুলি সমান। কারণ) উহার] প্রত্যেকে কেন্্রস্থ কোণের অর্ধেক । | 

অনুশীলনী 13 

1. ১৪০ ত্রিতুজের ৫ সমকোণ এবং ০ পরিকেন্দ্র। প্রমাণ কর যে, ৪, 0 
'এবং ০ একই সরলবেখায় অবস্থিত। 

2. ৪০ ত্রিভুজের ০ পরিকেন্দ্র। প্রমাণ কর যে, 


/৪8৯০+ /০৪০- |! সমকোণ। 
[8৩ কে বধিত কর; উহা যেন পরিবৃত্বকে ০ বিন্দৃতে রি 
ছেদ করিল। 
১৫ ১ 


" এখন, 4৪০+ 4 ০৪০-(৪০০+ 4 ০০০) 
2 সরল /8০০-5] সমকোণ। ] 
চান বৃত্তের ০ কেন্দ্র এবং ৪ ও ০০ ছুইটি জ্যা বৃতটির অস্তঃস্থ £€ বিন্দুতে 
ছেদ করে। 
প্রমাণ কর যে, / ৯০০4 80909 75218501 
(0. 0. 19383 5. চা, 1953) 61, 63, 65) 
[৪০ যোগ কর। 


৯০0০4 4800 552/898০+2 48০00 
_2(/65804+- 896) 

_-2//850 1 ] 
4. কোন বৃত্তের ০ কেন্দ্র এবং £৪ ও ০০ ছুইটি জ্যা। বুতাটির বহিস্থ € বিন্দুতে 
এছেদে করে। প্রমাণ কর যে, /৯০০- /8০০-2/8501 (5. ছ্, 1956১ 68) 


[8০ যোগ কর। 





80০0১800552 8৪০ ১2 / 9৪০9 

-20/ 89০০ £ 806) 24 8501 ] 

5. একটি বৃত্তের ০ ও ০৪ ছুইটি ব্যাসার্ধ সমকোণে অবস্থিত | / ও ৪ হইতে 
4০ ও 80 ছুইটি সমাস্তরাল জ্যা । প্রমাণ কর যে, ০ ও ৪০ পরস্পরকে সমকোণে 
ছেদ করে। ৬ 

[ মনে কর, *০ ও ৪০, ৮ বিন্দুতে ছেদ করে । 
৫808 -5$ /৯০98-545- 7 এইরূপ, / 5০৪ ০451 

/0807-একাস্তর £ ৯09 -5451 1 


+০৫৪১০৯1৪0- / ৯08 - 4 089 3২ 
»180- 45--45-5901] 
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&. ছুইটি সমান বৃত্ত পরস্পর ॥ ও ৪ বিন্দুতে ছেদ করে এবং উহাদের প্রতোকটি 
অপরটির কেন্্র দিয়া যায়। ॥ বিন্দু দিয়া অঙ্কিত কোন লরলরেখা যদি বৃতয়কে 
০ ও ০ বিন্দুতে ছেদ করে, তবে গ্রমাণ কর যে, ১৪০০ লমবান্থ। 

[ মনে কর, ৮ ও & বৃতছয়ের কেন্ত্র। 


প্রমাণ। /১2০, ও ৪7৯, ভ্রিভূজদ্বয় সমবাহু; তি. 
॥ উহাদের প্রত্যেক কোণ 601 
পরিধিস্ব //০৪-ঝু কেন্দ্রস্থ //28-60+1 
এইরূপ, £ 808 -$ /8০৪ 7601 
£১৪০০ সমবাহু। ] রি 
উপপাছ্য 25 
একই বৃত্বাংশস্থ যাবতীয় কোণ পরস্পর সমান। 


[45165 10 0১০ 52106 96021 06 2 01010 216 ০0108000180, 
50০. []], 21. ] (0. 0. 1911, 714, 21542, 751.» ৪. মত 49615 65 0 





ক'লকাতা-৭৯৬ *৩৮ 
প্রথম চিত্র দ্বিতীয় চিত্র 
মনে কর, একটি বৃত্তের ০ কেন্দ্র এবং উহার ৪০০ বৃতাংশস্থ ৪০ ও ৪09০0 


টিকোণ। 
& প্রমাণ করিতে হইবে যে, ৫8৯০০ 48০9০ | 
08 ও ০০ যোগ কর। 
প্রমীণ। যেহেতু, কেন্্স্ব /8০০ এবং পরিধিস্থ ৫8/০ একই ৪০ চাপের 


উপর অবাস্থত ; 
: /800552 8801 (উপ. 24) 


এইরূপ, /৪০০-2/৪80০। 
১5৫ 9809ল5 /8001 


টাকা | প্রথম চিত্রে বৃত্তাংশটি অর্ধবৃত্ত অপেক্ষা বৃহত্তর ও ৪০০ কোণটি স্থুল এবং 
ঘিভীয় চিত্রে বৃাংশটি অর্ধবৃত্ত অপেক্ষা ক্দ্রতর ও ৪০০ কোণটি প্রবৃদ্ধ।;যদি বৃত্াংশটি 
অর্ধবৃত্তের সমান হয়, তবে ৪০০ কোণটি সরলকোণ হইবে এবং এস্থলেও উদ্নিখিত 
প্রমাণ প্রযোজ্য হইবে । ত 

14 

11. কোন বৃত্তের £৪ একটি নিদিষ্ট জ্যা এবং ৪ ছারা ছি একটি 
চাপের উপর 2 যে কোন বিন্ু। প্রমাণ কর যে, ৮/৪ ও 2৪, ফোণিঘয়ের সমহি 
নিয়ত সমান। (5. ৪1957) 
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2. ছুইটি বৃত্ত ॥ ও 9 বিন্মুতে ছেদ করিল। /* বিন্দু দিয়া বৃত্তহয়ের পরিধি 
প্যস্ত যে কোন সরলরেখা ০৪০ টানা হইল। প্রমাণ কর যে, 9809 কোণ 
নিয়ত সমান। 

[8৪ যোগ কর। এখন, £০৪ চাপের উপর ০র যে কোন অবস্থানে 8০৪ 
বৃত্তাংশস্থ //০08 নিয়ত সমান। এইরূপ, 

809 বৃত্াংশস্থ 4 80৪ নিয়ত সমান। 
১,৫০৪ 499 নিয়ত সমান। 

১ /0980-০180-- (4৯০৪4 £ 898) বলিয়া, 

০৪০ নিয়ত সমান । ] 


3. ছুইটি বৃত্ত * ও ৪ বিন্দুতে ছেদ করিল। / বিন্দু দিয়া বৃততঘয়ের পরিধি 
পর্যস্ত ০/০ ও 5/2 সরলরেখাদ্বয় টানা হইল। প্রমাণ কর যে, 
/ 0867 /085। (5. দূ. 1959, 64 ) 
ৰ [ইঙ্গিত: £৫০86- ৫০/6- 98275 0851] 


: ১4. একটি বৃত্তের £9 ও ০০ ছুইটি জ্যা ১ বিন্দুতে ছে? করিল। প্রমাণ কর যে, 
£১৫০ ও 0১9 ত্রিতৃজহয় সদৃশকোণী | 

5. .একটি বৃত্তের £৪ ও ০০ দুইটি সমান্তরাল জ্যা। বৃত্বটির অভ্যস্তরস্থ » বিন্দুতে 
&০ ও ৪০ ছে? করিলে, গ্রমাণ কর যে, &১৯-৪১। 

' [8০ যোগ কর। এখন, ',* 8৪ ॥ 00, ,', ৫৪৯১০, 
একাস্তর ৫০০ । আবার, &০ জ্যার উপর অবস্থিত £90০ 
বৃতাংশস্ব 4১০07 48891 ০88৮ ৫59% 

£১75৪১। ] 
6. একটি বৃত্তের £8 ও ০০ ছুইটি সমান্তরাল জ্যা। প্রমাণ কর যে, *০০ ও 
8০০ ত্রিতৃজছয় লর্বসম। 
[০০ জ্যার উপর অবস্থিত ০/80 বৃতাংশস্থ ৫ ০০. 4০৪০ । 
আবার, *০ জ্যার উপর অবস্থিত ৪০০ বৃত্বাংশস্ 
£/ 80০55 ৫8৯৪০-্একাস্তর 809 (১ 8৪ ॥ ০9)। 
০৪০ ও ০৪০ ভ্রিভূজছ্বয়ের / ০০. 4০80, 








৫800. /800 এবং 09055 09 $ ০ 
,** জিতুজছয় সর্বসম | ] 
2. বৃততস্থ ই্রাপিজিয়মের অসমাস্তরাল বাহুছয় সমান এবং কর্ণ সান। . 
(5. ঢু, 1958 ) 


[প্রশ্ন 6 এর চিত্রে বৃত্তস্থ ০০৪ ট্রীপিজিয়মের &৪ ॥ ০০। /০, ৪০ যোগ কর । 
এখন, /১০০ গ্ /১০৪০9 (প্রশ্ন 6) 7 ০, ৯০০550 এবং ৯০০58০01 ] 
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8. ৪০০ বৃত্তস্থ চতুভূজের *৪-৪8০। প্রমাণ কর যে, 
80875 ৫8001 
[ কারণ, উহার ছুইটি সমান বৃতাংশস্থ কোণ। ] 

9. একটি বৃত্তের উপর &, ৪ ও ০ তিনটি বিন্দু। ৫৪০১ 48৪০ ও ৫৯০৪র 
সমহিখগুকত্রয় বৃত্তের সহিত যথাক্রমে ৮, ০ ও ₹ বিন্দুতে মিলিত হুইল । প্রমাণ কর 
যে, ০২, £৮2র উপর লম্ব। (8. 0. 1923 ) 

[৮০ ও ০০ যোগ কর; ০ যেন *৮০ কে ০ 
বিন্দুতে ছেদ করিল। এখন, 

৫ 8১0 02০14 010 

সু 4 894 4০২৪+ 06২9, 
সু 80717 ০৯৪+ 4০৪০ 





লক /৯০9+15%/88৮০+ঠ% ৯8৪০ - 

- 90" | ,*, ০৮148 1 ] 
( উপপাছ্ 2 
(উপপাস্ত 25 এর বিপরীত ) 


বদি হই বিন্দুর সংযোজক সরলরেখ! উহার একই পার্ে অবস্থিত অপর 
ছুই বিন্দুতে সমান কোণ উৎপন্ন করে, তবে বিন্দু চারিটি একবৃত্তস্থ হইবে । 


[1৫6 06 116 101131076 চ০ [91175 501021505 05078806176 212£195 
& চ০ 90136] 10091005010 00 58125 5106 00 16) 06 1000 ১011705 110 02 
& ০০1. (0.0. 1941] 89. চা. 1961) ৮74) 


মনে কর, ৪ ও ০ বিন্দুর সংযোজক ৪০ সরলরেখা উহার একই পার্থে অবস্থিত 
* ও 9 বিন্দুতে ৪৮০ ও ৪০০ ছুইটি সমান কোণ উৎপন্ন করিয়াছে । 
প্রমাণ করিতে হুইবে যে, £, ৪, ০ ও 9 একবুতন্থ। 

£9 ও ০ বিন্দু দিয় অঙ্কিত বৃত যদি ০ বিন্দু দিয়া না যায়, তবে মনে কর যেন 





উহা ৪০ কে অথব! বধিত ৪০ কে 5 বিন্দুতে ছেদ করে। : 
€০ যোগ কর। 
প্রমাণ । /৪৯০-একই বুতাংশস্থ 48601 €( উপ. 25) 
কিন্ত, 4৪৯০০ 489০9? (কল্পনা ) 
85075 /8901 


3 [সুজ্যাধিতি ] 
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কিন্ত ০ নিিই্; কতরাং 5, ০র সহিত মিলিত না হইলে কোণ দুইটি সমান 
হওয়া অসম্ভব ; 
॥5 9 ও ০ দিয়া অঙ্কিত বৃত্ত ০ দিয়াও যাইবে; 
*১:/78১ ০৩০ একবৃতস্থ। 
মন্তব্য । উপপাদ্য 2 এর সাধারণ নির্ঘচন নিয়লিখিত রূপ হইতে পারে £ 
একই তুমির একই পার্থে অবস্থিত মান সমান কোণপসমূহের শীর্ধবিন্দুগুলি 
একবৃত্বস্থ হইবে এবং ভূমিটি বৃত্তটির একটি জ/ হইবে । 


অনুঙলনী 15 
1. 4৪ ও ০০ পরস্পর ০ বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে । যদি ৯০-০০ এবং 
৪০-0০০ হয়, তবে প্রমাণ কর যে, ১৪১ ০ ও 5 একবুতৃস্থ | 
” [8০৩৪9 যোগ কর। এখন, ত্রিতৃজ ০০ ও ৪০০র ০০ ৫৪০9০ 3 
4 7৫054987297 
কিন্ত /&_ ৫০ এবুং ৪97 493 
.*১:80র একই পার্স্থ / ৯- 40 7৮, ৪5৪১ ০ 0 একবৃত্বস্থ |] 
2. 8৪০ ত্রিভুজের £০ ও 86 বিপরীত বাহুছুয়ের উপর লম্ব। প্রমাণ কর যে, 
88০ 850 | 
[ কারণ, 4 858 _ 4808 বলিয়া &১ ৪, 0 ও 5 এককবৃত্তস্থ |] 
3. একই ভূমির একই পার্থে অবস্থিত সমান সমান কোণসমূহের শীর্ষবিন্দুগুলি 


একবৃত্তস্থ এবং ভূমিটি বৃত্তটির একটি জ্য৷। (০.0. 1911, 21, 41) 
&£. একই ভূমির উপর অবস্থিত এবং সমান শিরঃকোণবিশিষ্ট ত্রিতৃজগুলির ভিতর 
সমদ্বিবাহু ত্রিতৃজটির ক্ষেত্রফল বুহত্বম। (0. 0. 1941) 


৪০ সুমির উপর সমান শিরঃকোণবিশিষ্ট £8০0 সমঘিবাহু ত্রিভুজ এবং 08০ অপর 
ঘে কোনও ত্রিভুজ । প্রমাণ করিতে হুইবে যে, /১৪৪০ ১৮ /১০9৪০। 

[৮ 8৯০. 49005 ১58518১0509 একবৃত্ৃদ্থ | 
বৃত্তটির কেন্দ্র যেন ০। 5 ব্যাস এবং £5র সমাস্তরাল 
0 জ্যা আক ? উহ্বার। যেন ৪০ কে যথাক্রমে 3 ও 11 
বিন্দুতে ছেদ করে । ৪০র সমান্তরাল ০1 ব্যাসার্ধ আক; 
উহ। যেন 07 কে খ বিন্দুতে ছেদ করে। 

প্রমাণ। '." &6 ব্যাস ১৯ 96জ্যা .'. ৯০ ৯০৭। 

আবার, '*.* ০০11 একটি আয়ত, ,*, 93551117 

* ৯০+০৩ ১৮ 01৭+41৭7) ১,8৯৩ ১৮07; 
", 4১৯৪০ ১৮ £১ 098০ 

যদ্দি ০, 014 চাপের উপর থাকে, তবে স্পষ্টতঃই £ ৯ 03 ১৮ 073 

"১ ১৯৪০ ১৮ 20801] 
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শপপাগ্ঠি 27 
অর্ধবৃত্তস্থ কোণ সমকোণ। 


[776 815815 10 8 52001-০1015 15 ৪. 1181) 20816. 2০. [17, 31. ] 
(0, 0. 1911 117) 1229 727 3 ৭. দ্র, 1958১ 763১ 69) 


৫7৯ 
৯ 


৯) 


£ 


£08০ বৃত্তের ০ কেন্দ্র ও &3 একটি ব্যাস এবং 4০08 একটি অর্ধবৃত্তস্থ কোণ। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 4 ৯০৪-] সমকোণ। 
: প্রথম প্রমাণ। 4০8 চাপের উপর অবস্থিত বলিয়া, 
পরিধিস্থ 4 ৯০৪ সুধু কেন্দ্রস্থ £ 8০৪ 3 
কিন্ত, £৯০৪-এক সরলকোণ-ু2 সমকোণ, 
"১ /808-1 সমকোপ। 


দ্বিতীয় প্রমাণ । ০০ যোগ কর। 
০7০০১ ,, £ ০০৯7 4০৯০ 
এবং ", 098-0০0১ ., ০০৪ 49991; 


সমগ্র ৫০৪ ল ৫০৯০4 / 09801 
কিন্তু, /8০৪+ 4 ০১০+ £০98০-2 সমকোণ। 
/ ৯08 72 সমকোণের অর্ধেক_ 1 সমকোণ। 
মন্তব্য । এই উপপাগ্ঘটি উপপাগ্ 24 এর বিশেষ স্থল। 


অন্ুসিদ্ধাস্ত 1. সমকোণী ত্রিভুজের অতিভূজকে ব্যাস লইয়। অঞ্চিত বৃত্ত 
অতিভুজটির বিপরীত শীর্ষ দিয়! যাইবে । (০.0. 1927) 
£৪০ সমকোণী ত্রিতজের অতিভূজ 9০ কে ব্যাস লইয়! অঙ্কিত বৃত যদি & দিয়া 
না ঘায়, তবে মনে কর যেন উহ! ৪ ( অথব]। বধিত 8) কে ০ বিন্দুতে হেদে করে। 
০০ যোগ কর। 
প্রমীণ। 48০০7] সমকোণ ( "১" অর্ধবৃত্তস্থ কোণ ), 
এবং ৪৯০] সমকোণ ( কল্পন। ), ২. 
809075৫88০0 রি সং 
কিন্ত, & নিদিষ্ট ; সতরাং 
০, %র সহিত মিলিত ন! হুইলে উহা অস্ভব। 8 র্ 
.*. বুতটি ॥ দিয়া বাহিবে। 
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অনুসিন্ধাত্ত 2. (1) অর্ধবৃত্ত অপেক্ষা বৃহত্তর বৃত্তাংশস্থ কোণ এক সমকোণ 
অপেক্ষা ক্ষুত্রতর এবং (2) অর্ধবৃত্ত অপেক্ষা ক্ছুত্রতর বৃত্তাংশস্থ কোণ এক নমকোণ 
অপেক্ষা বৃহতর। (৪. দ্র, 1963, ৮72) 

[০-কেন্ত্রীয় বৃত্তের 8৪ একটি ব্যাস এবং £০ জ্যা বৃত্তটিকে &৮০ ও ৪০১০ দুইটি 
বৃ্তাংশে বিভক্ত করিয়াছে, ঘাছাদের &৮০ ১৯ অর্ধবৃত্ত &৮৪ এবং ৪০১০ «€ অর্ধবৃত্ 
৯৪8৪ | ০০ যোগ কর। এখন, ঢ 

(1) পরিধিস্থ //০০-গ৯ কেন্ত্রস্থ ৫০০ কিন্ত 
ঠ/৫/০০ এ 2 সরলকোণ £ ০৪8 বা €1 সমকোণ 


্ 


আবার, (2) পররধিস্থ / *০১০-গন কেন্দ্রস্থ প্রবৃদ্ধ ৫ ০০ 


কিন্ত £ প্রবৃহ্ধ //০০ ১ ঠু সরলকোণ /০৪ বা ৯ 1] সমকোণ ; 
"১. /৯০১০১৯] সমকোণ। ] 


অনুশীলনী 16 
1. ছুইটি বৃতের & ও ৪ দুইটি ছের্দবিন্দু এবং &০ ও /০ উহাদের দুইটি ব্যাস। 
প্রমাণ কর যে, ০, 8 ও 0 একই সরলরেখায় অবস্থিত। (9. ঘ. 1970) 


[ কারণ, ৪৯, ৪০ 80 যোগ করিলে উৎপন্ন ৪ বিন্দস্থ কোণদ্বয় সমকোণ। ] 
2. সমঘিবাহু ত্রিতৃজের সমান বাহুদ্ধয়ের একটিকে ব্যাস লইয়া বৃত অঙ্কিত 


করিলে উহা! ভূমিকে সমছিখগ্ডিত করিবে । 
[ 8৪০ সমছিবাহু ত্রিভুজের £৪-৯০। £৪ কে ব্যাদ লইয়া! একটি বৃত্ত আক; 
উহা যেন ৪০ কে ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। পপি 


£০ যোগ কর। এখন, "** অর্ধবৃত্তস্থ 4 £08 
-] দমকোণ, .". সন্নিহিত ৫০০1 সমকোণ ; 
880 ও £০০ ত্িতুজছ্বয় সর্বসম ; ৪ রি 


', ৪০-০9, অর্থাৎ ৪০, ০ বিন্দুতে সমদ্বিখপ্ডিত হইয়াছে ।] 

3. ত্রিভুজের ছুই বানছকে ব্যান লইয়া ছুইটি বৃত্ত অঙ্কিত করিলে উহার! .তৃতীয় 
বাহুকে অথব! বধিত তৃতীয় বাছকে একই বিন্দুতে ছেদ করিবে। (5. ঢ্. 1963) 

[৪৪০ ভ্রিতূজের &৪ কে ব্যাম লইয়া একটি বৃত্ত আক (প্রশ্ন 2 এর চিত্র); উহা! 
যেন ৪8০ কেট বিন্দুতে ছেদ করিল। তাহা হইলে &০৪ ত্রিভুজের 4 ০8 
-] সমকোণ 3 .*. সন্িহিত £ *০০-] সমকোণ। .". &০ কে ব্যান লইয়। অঙ্কিত 
বৃত্ত ৪০ কে একই ০ বিন্দুতে ছেদ করিবে ( অন্ুসিদ্ধাস্ত 1, উপ. 27 )। ] 

4. কোন অ্রিভূজের একটি কোণের অন্তঃস্মধিখগ্ডক ও বহিঃসম্িথণ্ডক ত্রিভৃজটির 
পরিবৃত্কে আবার ৮ ও বিন্দুতে ছেদ করিল। দেখাও যে, ব্রিতুজটির পরিরতের 
1০০ একটি ব্যাস। 
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[*৪০ ত্িতুজের ৫৪র অন্তঃসমঘিখগ্ডক ৪৪ এবং বহিঃনমদ্িগ্তক ৪০, &৪০ 
জিতৃজের পরিবৃত্তকে যথাক্রমে 2 ও ০ বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে। 2 
৮০ যোগ কর। এখন, 

/ ৮৪০৬০ সমকোণ । 


৮৪০, একটি অর্ধবৃত, যাহার ৮০, ব্যাস। 5 
2০০১১ £৪০ ত্রিভুজের পরিবুত্তের ব্যাস। ] রে 
5. ত্রিভুজের একটি কোণের সমছ্িখগুক এবং উহার বিপরীত বাহুর লম্ব- 
মমঘিখগ্ডক ত্রিভূজটির পরিবৃত্তের উপর মিলিত হয়। (5. দু, 1954) 


[মনে কর, ৯৪০ অজ্িতুজের * কোণের সমছিখগ্ডক 
ত্রিকুজটির পরিবৃত্তকে ৮ বিন্দুতে ছেদ করে। তাহা হুইলে, 
488৯7 5 / ০৪৮ | 
78 চাপ ৮০ চাপ ; ,, 28-8০। 
*, ৪০র লম্ব-সমদ্বিথগুক ৮ দিয়া যাইবে । .". প্রমাণিত হইল | ] ট 
6. রম্বসের বা বর্গক্ষেত্রের চারিটি বাহুকে ব্যাস লইয়! বৃত্ত অঙ্কিত করিলে উহার 
একটি সাধারণ বিন্দু দিয়া যাইবে। 
[ রম্বন ও বর্গক্ষেত্রের কর্ণছয় পরস্পরকে সমকোপণে ছেদ করে।] 
/ শপপ্াহ্ে 28 
ৃত্তস্থ চতুতূজের বিপরীত কোণছয়ের সমষ্টি ছই সমকোণ। 


[1710০ 00০095166 2175125 ০01 2105 0738.0111965191 11750101060. 113 ৪. 01101 
812 511001600021)0215,] (0.0. 1941, 750 » ৪.দা, 1958, 61১64, ৪, ৮73) 





যনে কর, একটি বুত্তের ০ কেন্দ্র এবং &৪০০ এ বৃত্তপ্থ একটি চতুতূ'জ। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 
(1) /৯৪০+ ৯০০৯2 সমকোপ এবং 02) 4৪৮০4 ৪০০ 2 সমকোণ। 
০৪৯৩৩ ০০ যোগ কর। 
প্রমাণ। £0০ চাপের উপর অবস্থিত 
পরিধিস্থ ৫৪৪০. কেন্্রন্থ / *০০ এবং ৯৪০ চাপের উপর অবস্থিত 
পরিধিস্থ 4৯০০ কেন্তরস্থ প্রবুদ্ধ 4 *০০, 
88০4 /89০0-্$0৫৯০০-প্রবৃদ্ধ ৫ ৯০০) 
৯১4 সমকোণ.-2 সমকোণ। 
এইরূপ, /9৯০+ £৪০০--2 সমকোশ। 
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অনুিষ্ধাত্ত। কোন বৃত্তস্থ চতুতূজের এক বাহু বধিত হইলে ' উৎপন্ন. বহিঃকোণ 
চতুতু'জটির বিপরীত অস্তঃকোপের সমান হুইবে। 
বৃততস্থ ৪০০ চতুভূজের ৪০ বাহু 5 .পর্যস্ত বধিত 
হইয়াছে। ০ 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 40057 48০ । 
প্রমাণ। /0০5+28০০-2 সমকোণ। 
আবার, 4৪৯০4 £8০০9-52 সমকোণ। ৪ রি 
00575 8891 


অনুশীলনী 17 
হ। যদি কোন জামাস্তরিকের একটি পরিবৃত্ত অঙ্কিত কর! সম্ভবপর হয়, তবে 
সামাস্তরিকটি একটি আয়তক্ষেত্র হইবে । (0০. 2. 1915, +20 3 70. 9. 1942) 


[ মনে কর, ৯৪০০ একটি বৃত্তস্থ সামাস্তরিক । 
/&+ ৫০072 দমকোণ রি ৮ 
এবং ৫/- £০ (সামাস্তরিকের বিপরীত কোণ ) 
৫৯ ল] সমকোণ । ৪ 
88০০ একটি আয়তক্ষেত্র | ] 

2. বৃতে অস্তলিখিত ত্রিভুজের বহির্দিকের বৃত্তাংশ তিনটির তিন কোণের সমষ্টি 
চারি সমকোণের সমান । (0. 0. 1950) 

[বৃত্তে অন্তলিখিত ৪০ ত্রিভুজের বহিদ্দিকের বৃতাংশ তিনটির তিন কোণ 
0, 6 361 এখন, বৃত্তস্থ 8০০ চতুভূ'জের 

48৯০1 £০97-2 সমকোণ। ২ 
অন্করূপণে, / ৯৪০4 £6€-2 সমকোণ ₹ 
এবং ৯০৪4 ££ 2 সমকোণ। 
যোগ করিয়া, 

৫8৯০4৫859০1 ৯০981 ০94 2164ঠ6 

-:€ সমকোণ কিন্তু /৫৪/০+ /১৪০+ 48098 , 5 

»:2 সমকোণ) .. ৫০4 5445 লঞু সমকোণ। ] 

3. ছুইটি বৃত্ের ছেদবিন্দুদয় দিয়! উহাদের পরিধি পর্যস্ত ছুইটি সমান্তরাল 
সরলরেখ! টান! হইল। প্রমাণ কর যে, (1) সমাস্তরাল সরলরেখ। দুইটি পরম্পর 
সমান এবং 0) একই দিকের প্রাস্তবিন্দুসংযোজক সরলরেখাঘয় পরম্পর সমান। 

[ ধর, & ও ৪ ছের্দবিন্দু এবং ৮/০ ও ১৪ সমাস্তরাল এ 
বেখাছয় । ৪১ 2১ ৪৮ যোগ কর। 

6৭৫০১০৫88৬1 /88১ 
»৮2 সষকোপ। ৮. 2% 0০11 % রি 
2০+১৮ একটি সামাস্তরিক | .", ৫) ৮১০১ এবং (2) 27৬৭1] 
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4. তুইটি বৃত্তের ছেদবিন্দঘয় দিয় ছুইটি লরলয়েখা! অদ্কিত করায় উহার! একটি 
বৃত্তকে ৪ ও % বিন্দুতে এবং অপর বৃতটিকে ০ ও * বিন্দুতে ছেদ করিল। প্রমাণ কর 
যে, 2১ ও ৪1 সমান্তরাল। (0. টে. 1911; 5. ঘ. 1961) 

[বৃত্ত ছইটি যেন পরম্পরকে ॥ ও ৪ বিন্দুতে ছেদ 
করে। £8 যোগ কর। এখন, বৃতন্থ *৮১৪ চতুতূ'জের 
£৮-বহিঃ 48৪ এবং বৃত্বস্থ £০১18 চতুভূজের 
/১- বহিঃ /88১। 

৫৮42৬. /88+1+488১5-52 সমকোণ ) .', 6৮ ॥ ০1] 


5. যদি কোন বৃত্তস্থ তুতূ'জের বিপরীত2কোণঘয়ের সমঘ্বিখগ্ডকঘয় উহার পরি- 
বৃত্তকে » ও * বিন্দুতে ছে? করে, তবে ১ এ বৃত্তের একটি ব্যাস হুইবে। 

[৪০০ একটি বৃত্স্থ চতুতজের / ও ০ কোণের দমঘিখগকঘয় পরিবৃততকে 
যথাক্রমে ১ ও + বিন্দুতে ছেদ করিল। ৪৮, ৪% ও 
৮+ যোগ কর। - 

প্রমাণ। 4৪৮1 28৮ 

- /৪১৮+/৪8০+ (উপ. 25) 








_$(৫8৯০+ 4800) 

-ঞ%৯,2 সমকোণ৭31 সমকোণ। 
/ ৮৪১7] সমকোণ, 
১ একটি ব্যাস। ] 

6. 8০০ একটি বৃতস্থ চতুভূজ। বধিত ৪/ ও ০০, % বিন্দুতে এবং £2 ও 
৪০ + বিন্দুতে ছেদ করে। ০৮ ও ০০% অ্রিতুজঘ্বয়ের % 
পরিবৃত্ত 2 বিন্দুতে ছেদ করে। প্রমাণ কর যে, ১, 2 ও % ॥. 
একই লরলরেখায় অবস্থিত। 


[ ৮৩, %2 ৩০2 যোগ কর। 


৪ জি, 
এখন, *, 892) ও ০2০ বৃত্তস্থ 'চতুভূ জ; 


/092১+92%- ৫08৪47 4098 (উপ. 28 এর অহুসিদ্ধাস্ত ) 
-2 লমকোণ 
', ১১2 ও + একই সরলরেখায় অবস্থিত | ] 
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ভপপাক্য 29 
( উপপান্ত 28 এর বিপরীত ) 


কোন চতুর্ভূজের ছুইটি বিপরীত কোণের সমষ্তি হই সমকোণ হইলে 
উহ! একটি বৃত্বস্থ চতুভূ'জ হইবে। 


[ 16৪. 291 06 0000506 28165 0: ৪. 010901119065191 215. 300101670618- 


975) 612০ 00802119061] 15 ০5০110. ] 
(0. 0. 1949, :44১ ১49 3 5. 19549 ৮56 ) 


সিপো ০ 





£8০9 চতুভূর্জের ৫৪4 4 ০-2 সমকোণ। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, চতুভূ জটি বৃত্তস্থ। 
&১ 8 ও ০ বিন্দু দিয়া অঙ্কিত বৃত্ত যদি ০ বিন্দু দিয়া ন৷ যায়, তবে মনে কর ফেন 
উহা! £০ কে অথব! বধিত £০ কে € বিন্দুতে ছেদ করে। 


£০ যোগ কর। 
প্রমাণ। ৫৯৪০4 //৪০-2 সমকোপ (৫. 88০5 একটি বৃত্তস্থ চতুভূজি) 
কিন্ত ৫/৪০-+ //০০- 2 লমকোণ, (কল্পনা ) 


850. / 8০০ । 


কিন্ত ০ বিন্দু নির্দিষ্ট ; হ্ুতরাং 5, ০র সহিত মিলিত না হইলে কোণ ছুইটি সমান 
হওয়া অসম্ভব ; .', £১ 8 ও ০ বিন্দু দিয় অঙ্কিত বৃত্ত ০ দিয়াও যাইবে ; 
8800 একটি বৃত্তস্থ চতুভূজ। 
অন্ুুসিদ্ধান্ত। কোন চতুরূর্জের এক বাহু বধিত হইলে উৎপন্ন বহিঃকোণ যদি 
বিপরীত অস্তঃকোণের সমান হয়, তবে উহা৷ একটি বৃত্তস্থ চতুতূ্জ হইবে । 
8800 চতুভূজের ৪০ বাহু 6 পর্যস্ত বধিত হওয়ায় ৫০০5. 48৯০ হুইয়াছে। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, &৪০০ একটি বৃত্তস্থ সি 
চতুভুজ। ৮১ 
প্রমাণ। ৪০০+ £০০5-2 সমকোণ, 
কিন্ত ৫০০6.-- 48০ ( কর্পন। ) 
৫80০4 4৪৯০-০2 সমকোণ। টি চ 
',. 88০০ একটি বৃত্তন্থ চতুতুজি। 


বৃত্থ কোপ বিষয়ক উপপান্ত: গু 
7 অনুশীলনী 18 [.. 

2. ৪8 একটি সমদ্ধিবাহ ত্রিভুজ । ৪8০ ভূমির সহিত সমান্তরাল করিয়া অফ্িত 
৯ সরলরেখা ৪ ও /০ কে যথাক্রমে « ও % বিন্ুতে ছেদ করিল। প্রমাণ কর যে 
8, ০, ৮ ও * একবৃত্তস্থ। (৬, 0. 1931. 7 3. ঘা, 1956, ৮79) 

2. 5৪০০ একটি সামাস্তরিক। / ও 9 দিয়া অঙ্কিত বৃত্ত £০ ও ৪০ কে 
যথাক্রমে € ও ₹ বিন্দুতে ছেদ করিল। প্রমাণ কর যে ০১০, 5 ও ₹ বৃত্তস্থ। 

[ কারণ, 6৮ ষোগ করিয়া, ৫ €£০+ 4০- 4৯+ 4০-2 সমকোণ। ] 


3. কোন ত্রিতুজের তিন বাহুর উপর বহিরিকে তিনটি সমবাহু ত্রিভুজ অঙ্কিত 
কর। হইল। প্রমাণ কর যে, সমবাহু ত্রিতুজ তিনটির পরিবৃত্তগুলি একই বিন্দুতে 
ছেদ করিবে। (0. 0. 1923, 225 3 ও, ছ. 1954) 


[ £৪০ ত্রিভুজের তিন বাহুর উপর বহির্দিকে ১৪১ ৪+০ ও ০2 তিনটি 
সমবাহু ত্রিভুজ । /১৪ ও ৪+০ ত্রিতৃজঘয়ের পরিবৃত্ত ছুইটি আক। উহার যেন 
পরদ্পরকে ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। প্রমাণ করিতে 
হুইবে যে, ০2 ত্রিভুজের পরিবৃত্ত ০ দিয়া যাইবে । 
০৪১ ০৪, ০০ যোগ কর। এখন, বৃত্তস্থ &১৪০ 
চতুতজের ১৪০60” (৮ /১৯%৪ সমবাহু ), 

£ ৯০৪.-180-60+-120+ (উপ. 28)। 
অন্থরূপে, /৪০০-120 | ,*, £০০/-360. 
-_- 120 -120--1.2051 

০2৯০ চতুরজের 4০০4 4০2 120+60--180* ,*. ০2৯০ 
একটি বৃত্তস্থ চতুভূ'জ ( উপ. 29)$ .*. ০2 ত্রিছুজের পরিবৃত্ত ০ দিয়া যাইবে। ] 

&. বৃত্তস্থ চতুভূ্জের যে কোন কোণের অস্তঃসমদ্বিখগুক এবং বিপরীত কোণের 
বহিঃসমদ্বিখগ্ডক বৃত্তের উপর ছেদ করে। (0. 0. 19243 ৪. চা, 1964) 

[ বৃতন্থ ৪০০ চতুতজের ৪ কোণের সমদ্বিখগুক যেন £৪০০ বৃত্তকে € বিন্দুতে 
ছেদকরিল। 0925 ধোগ কর। প্রমাণ করিতে হইবে যে 06, &০০ কোণের 
বহিঃসমঘিখণ্ক। /০ কে পর্যস্ত বধিত কর। এখন, 2৪০০ বৃতস্থ চতুতুজের &০ 
বাহু? পর্যস্ত বধিত হইয়াছে $ .. বহিঃ 4০০£- 
বিপরীত অস্তঃ /%৪০। আবার, 860 'বৃতন্থ 
চতুভূব্ধের ০ বাহ ₹ পর্যস্ত বধিত হইয়াছে ; 
»*, বহিঃ £595 বিপরীত অন্তঃ 48951 কিন্ত 
7886 স্5ঠু 48905 ৮০ / ছঢলিল্দঠ ৫০০৮ | 
»*০ 016১ ০0৮ কোণের সমদিখণ্ডক ;) .'. 06, ৯০০ কোণের বহিঃসমঘধিখগুক |] 
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5. কোন বৃতস্থ চতুভূ্জের বিপরীত ছুই বাহু সমাস্তরাল হইলে অপর ছুই বাছ 


সমান হইবে এবং কর্দদ্ধয়ও সমান হইবে। (9. ছ. 1958) 
[ *৪০০ বৃত্তস্থ চতুভূজের &০ 1801 প্রমাণ করিতে হইবে, £৪-০০ এবং 
৯০০০ ৪০ । এখন, ",* 89০০ একটি বৃতস্থ চতুভূজি, ॥ শি 
৫8০41 /80০0-2 সমকোণ। আবার, 
* 80180১১১880 28৪02 সমকোণ। ৪ ০ 


“58807580991 


*, 88০ ও 08০ ত্রিতুজছয়ের 48৪০. 48০০, £৪৯০-একবৃতাংশস্থ 48০০ 
এবং 80-801 ., /51789055/5080 3 ,,7887509 এবং ৪০780 1] 

6. চতুরজের কোপগুলির সমদ্বিখগুকগুলি একটি বৃত্বস্থ চতুভূজি উৎপন্ন করে। 

[ *৪০০ চতুভূজের কোণগুলিকে 4, 48, £০ও £০ দ্বারা স্চিত করিলে, 
/ ও £/8র সমদ্বিধগুকছয় € বিন্দুতে এবং /০ ও /০র সমছিখগকঘয় ও বিন্দুতে 
ছেদ করিয়াছে। 

উৎপন্ন চতুভ্জের /€+ 4০7 48684 4০০ 

(180 ৫৯248) ০ 

+৫8০*-%4০-%4০) 

7360১ -$0/ ৯4184০04409 

_360-180-2 সমকোণ। 

উৎপন্ন চতুতু জটি বৃত্স্থ। ] 
- -. 8৪০ ত্রিভুজের ৪০, /০ ও &৪র মধ্যবিন্দু যথাক্রমে 0১6 ও £। & হইতে 
বিপরীত বাহুর উপর পতিত ল্ের পাদবিন্দু ৪। প্রমাণ কর যে ৮, 0, চঃ চি 


একবৃতস্থ। (0. 0. 1905,:43$ 5. দূ, 1961) 
[ /৮৪ সমকোণী ত্রিভুজের অতিভূজ /৪র  মধ্যবিন্দু। & 
»০72০-588 3৮১ 86788756886 1760, 


কিস্ত 46৮84 48৮০-2 সমকোণ, 
১5:৫126017/1580 72 সমকোণ 3 ,*, 65 109596 একবৃতস্থ।] 
অনুশীলনী 19 
(বিবিধ প্রশ্ন ) 
1. একই বৃত্তাংশস্থ কোণগুলির যাবতীয় সমছিধগুক কোন নিদিষ্ট বিন্দু দিয়া 
যাইবে। (0. 0. 1914, 51) 
[ ০৪ বৃত্তাংশস্থ /৪ কোণের সমদ্বিখগুক 2০, যেন 98 চাঁপকে ০, বিন্দুতে 
ছেদ করিল। এখন, *,' 48129১74812) ০*, 8০ 
চাপ-৪০ চাপ, .'. 9১ £08 চাপের মধ্যবিন্দু। এইরূপ, 
&08 চাপ নিদ্দি্ই বলিয়া, ০৪ বৃত্তাংশস্থ যে কোনও 
কোণের সমছিখগ্ক /98 চাপের মধ্যবিন্দু ০, দিয়া ঘাইবে। 
,** 8০৪ বৃত্তাংশস্থ কোণগুলির যাংতীয় সমদ্িগ্ক অন্থবস্ধী 
বৃত্তাংশের *০৪ চাপের নিদিষ্ট মধ্যবিন্টু ০ দিয়া যাইবে । ] 


৪ ৮95 
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2. কোন বৃত্তের &৪ একটি নিদিষ্ট জ্যা এবং ৮ পরিধি যে কোন বিন্দু। 
প্রমাণ কর যে, 5৪ কোণের অস্তঃস্নঘিখণ্ডক, দুইটি নির্দিষ্ট বিন্দুর যে কোন একটি 
দিয়া যাইবে। [ প্রশ্ন 1 এর প্রমাণ দেখ । ] (0. 9. 1923) 

3. ছুইটি ব্যাস ঘদি পরম্পর লম্ঘ হয়, তবে উহার! বৃত্তের পরিধিকে সমান চারি 
অংশে বিভক্ত করিবে। | 

[ কারণ ব্যাবঘয় £৪ ও ০০ হইলে উহ্থারা /০৪০ চতুতুজের কোণগুলিক 
সমছিথগ্ডক হইবে। ] 

&. কোন বৃত্তের ছুইটি জ্যা সমান্তরাল হইলে উহাদের মধ্যবতণ চাপ ছুইটি পরম্পর 
সমান হুইবে। 

[ 8৪ ও ০০ অমাস্তরাল জ্যা। ৪০ যোগ কর। 

এখন) 8802. একাম্তর £800 3 

কিন্ত ইহারা পরিধিস্থ কোণ, 
", ০ চাপ- 89 চাপ।] 

5. কোন বৃত্তের দুইটি জ্যা পরস্পরের উপর লম্ব। উহারা বৃত্তের পরিধিকে যে 
চারিটি চাপে বিভক্ত করে, তাহার্দের যে কোন দুইটি 
একাস্তর চাপের সমষ্টি অর্ধ-পরিধির সমান । (৩. ছ. 1964) ঠা 

[8৪৩ ০০ জ্যা পরস্পর লম্ব। ০০র সমান্তরাল 
86 জাাটান। /,2 যোগ কর। 


এখন, ৯০ চাপ+4-08 চাপ &০চাপ+406 চাপ+86 চাপ ৪ 6 
০ চাপ+০৪ চাপ (প্রশ্ন 4£)7+8965 চাপ ' 
»:/986 চাঁপ-অর্ধপরিধি €(", ৪ সমকোণ )। ] 
6. বদি ছুইটি বৃত্ের প্রত্যেকটি অপরটির কেন্দ্র দিয়া যায়, তবে প্রত্যেক বৃতের 
পরিধির এক-তৃতীয়াংশ অপর বৃত্তের ভিতরে থাকিবে। 
[ বুত্তছয়ের কেন্দ্র 3 ও 11 এবং ছেদ বিন্দু & ও 8। দি. 
এখন, প্রত্যেক বৃত্তের ব্যাসার্ধ _ 914 বলিয়। বৃত্তদ্ধয় সমান। 
আবার, ৯917 ও 8317 ত্রিতৃজছ্ধয় সমবাহু বলিয়া, 7 
৫1838 ল / ৮1718 ল 1207-360--3 
১,8118 চাপ - 898 চাপ- প্রত্যেক বৃত্তের পরিধির 
এক-তৃতীয়াংশ | ] 
. দুইটি সমান বৃত্ত * ও ৪ বিন্দুতে ছেদ করিল। ॥ দিয়া বৃত্তঘয়ের পরিধি পর্যন্ত 
৮2৯০, সরুলরেখা টানা হইল | গ্রসাণ কর যে, 92758 1 (০.0. 19286 358. 1954) 
[ 8৪ যোগ কর। ৰা 
এখন, ** অমান বুততঘয়ের £৪ সাধারণ জ্যা, 
£98 চাপ 7£08 চাপ; 
+, পরিধিস্থ £৮-পরিধিস্থ ৫০; 


917 -589৯ | ] 
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স্পর্শক 


2গ. যে অনির্দিষ্ট দৈর্ঘযবিশিষ্ট সরলরেখা কোন বৃত্তের পরিধিকে ছুই বিন্দুতে ছে 
করে, তাহাকে ছেদক (১০০8190) বলে । 

28. যে সরলরেখা কোন বৃত্তের পরিধিকে স্পর্শ করে এবং উভয় দিকে বধিত' 
হইলেও পরিধিকে ছেদ করে না, তাহাকে বৃত্তটির স্পর্শক (02820) বলে এবং 
বিন্দুটিকে স্পর্শ বিন্দু (0176 0£ ০080806) বলে। 

29. ছেদক ও স্পর্শকের পরস্পর সম্বন্ধ । 

মনে কর, একটি বৃত্তের ছেদক বৃত্তটিকে 2 ও ০ বিন্দুতে 
'ছেদ করিল। এখন একটি ছে্বিন্বু ৮ কে স্থির রাখিয়। ছেদ্রক- শু 
টিকে যদি এরূপে ঘুরান যায় যে অপর ছেদবিন্দু ৯ ক্রমশঃ , / 
2র দিকে অগ্রসর হয়, তবে ছেদ্কর্টির কোন এক অবস্থানে ৭ 
০, 2র সহিত মিলিয়া যাইবে । এই অবস্থানে ছেদকটি 
বুত্তটির একটি স্পর্শক হইবে এবং ৮ উহার স্পর্শবিন্দু হইবে। 

আবার, ছেদকটিকে সমাস্তরালভাবে কেন্দ্র হইতে ক্রমশ: দূরে সরাইয়া 
'লইলে ৮ ও ০ ক্রমশঃ পরস্পরের নিকটবর্তী হইবে এবং রা 
ছেদকটির কোন এক অবস্থানে ৪ ও ০ এক বিন্দুতে 
মিলিত হইবে । এই অবস্থানে ছেদকটি বৃত্তটির একটি স্পর্শক 
হইবে এবং এ বিন্দুটি উহার ম্পর্শবিন্দু হইবে। অতএব, /. 

যে ছেদক কোন বৃত্তকে দুইটি সমাপতিত (00175০10217) চি]? 
বিন্দুতে ছেদ করে, তাহা বৃত্তটির একটিস্পর্শক এবং এ বিন্দুটি স্পর্শকটির স্পর্শবিল্দু। 


30. অস্তঃস্পর্শ ও বহিঃস্পর্শ। 
প্রথম চিত্র ছিতীয় চিত্র তৃতীয় চিত্র 
মনে কর, ছুইটি বৃত্ত পরস্পরকে ৮ ও & বিন্দুতে ছেদ করিল (প্রথম চিত্র) এখন, 
একটি ছে্দবিন্দু 2 কে স্থির রাখিয়া একটি বৃত্তকে ঘৃরাইলে অপর ছোদবিন্দু » বৃত্তটির 
কোন এক অবস্থানে 2র সহিত মিলিয়া যাইবে (দ্বিতীয় ও তৃতীক্ন চিত্র )। একপস্থলে 
বৃত্ত ছুইটি পরস্পর ॥ বিন্দুতে স্পর্শ করিয়াছে বল হয়। 


যখন একটি বৃত্ত অপর একটি বৃত্তের বাহিরে থাকিয়া পরস্পরকে স্পর্শ করে 
(ছিতীয় চিত্র ), তখন উহ্বার। বহিঃস্থভাবে স্পর্শ করিয়াছে বল হয় এবং এইরূপ স্পশকে 


০ 
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বছিঃষ্পর্ন (05052091 ০000০0 বলে । আর খন, একটি বৃত্ত অপর একটি বৃত্তের 
ভিতরে থাকি পরস্পরকে স্পর্শ করে (তৃতীয় চিত্র), তখন উহার! অস্তংস্থভাবে স্পর্শ 
করিয়াছে বল! হয় এবং এইবূপ ম্পশকে অন্তঃস্পর্শ (0:5279]1 ০01800) বলে। 

, 1. ছুইটি বৃত্ত ছুইএর অধিক বিন্দুতে পরস্পরকে ছেদ করিতে পারে ন৷ 
(প্রশ্ন 1, অন্থশীলনী 11)। সুতরাং ছুইটি পরম্পরচ্ছেদী বৃত্তের সাধারণ ছেদক মাত্র 
একটি । প্রথম চিন্দে, দুইটি বৃত্তের 7০৮ সাধারণ ছেদক । ৮ বিন্দুকে স্থির রাখিয়া একটি 
বৃত্তকে ঘুরাইলে ০. বিন্দু যখন ৮ বিন্দুর সহিত মিলিয়। যাইবে, তখন সাধারণ ছেদকটি 
উভর় বৃত্তের পরিধিস্থ এ ছুই সমাপতিত বিন্দু দিয়! যাইবে ( খ্িতীয় ও তৃতীয় চিত্র) 
এবং উহ1 উভয় বৃত্বের স্পর্শক হইবে। অতএব, 

দুইটি বৃত্ত পরস্পর স্পর্শ করিলে স্পর্শবিন্দৃতে উহাদের একটি সাধারণ 
স্পর্শক থাকিবে। 
এ. শপপাছ্যি 30 

“বৃত্তের যেকোন স্পর্শক এবং উহার স্পর্শবিন্ু দিয়া অঙ্কিত ব্যাসার্ধ 

পরস্পরের উপর লম্ব। 


[1176 208676 &6 আঃ 00130 0৫৪. ০1012 8100 155 18010 (10:00:41), 
06 00106 81৩ 021:0610108121 00 0156 21006, ] 


(0. ঢ. 1922, ৮30, ১32 3 5. চা, 1954) "61563, 67, '70, ৮72), 





মনে কর, একটি বৃত্তের ০ কেন্দ্র এবং উহার ৮ বিন্দুতে 2 স্পর্শক। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 2 ও ০/৮ পরস্পরের উপর লম্ব। 
প্রমাণ ।. £র উপর ঘে কোন একটি বিন্দু» লও। ০০, ষোগ কর। 
2 বিন্দুতে ৮ একটি স্পর্শক বলিয়। £ ব্যতীত ০নর সমুদয় বিন্দু বৃতটির বাহিরে 
অবস্থিত; 
৮১০ হইতে না পর্যন্ত ০৮, ০০, প্রভৃতি যত লরলরেখা টান! যায়, তন্মধ্যে 
০৮ ক্ষুদ্রতম | .. ০৮, শির উপর লম্ব ? 
“ ৮ ও ০৮ পরস্পরের উপর লম্ব। 
অন্ুসিদ্ধান্ত 1. বৃত্তের পরিধিস্ব কোন বিন্দুতে কেবলমাত্র একটি স্পর্শক টানা, 
যাইতে পারে। 
. [কারণ, ৮ বিন্দু দিয়া ০৮ ব্যানার্ধের উপর কেবলমাঅ একট লক্ব টানা যাইতে, 
পারে।] 


.46 আধর্শ জ্যামিতি 


অনুসিদ্ধাত্ত 2. স্পশবিন্দু হইতে স্পর্শকের উপর লক্ব টানিলে লঙ্ঘটি কেন্দ্র দিয়া 
যাইবে । 

[ কারণ, স্পশবিন্দু € হইতে, 2শ'র উপর 2০ ব্যতীত অপর কোন লম্ব টানা 
'ষায় না। ] | 

অনুসিদ্ধান্ত 3. কেন্দ্র হইতে স্পর্শকের উপর লম্ব টানিলে লক্বটি স্প্শবিশু দি 
'ধাইবে। 

[কারণ, কেন্দ্র ০ হইতে 2£'র উপর ০৮ ব্যতীত অপর কোন ল্ব টান! যায় না।] 

অনুসিদ্ধাস্ত 4 বৃত্ের কোন বিন্দু হইতে এ বিন্দু দিয়া অঙ্কিত ব্যাসার্ধের উপর 
লম্ব টানিলে এ লম্ব বৃত্তকে উক্ত বিন্দুতে স্পর্শ করিবে। 


অনুশীলনী 20 


1. একটি বৃত্তের যে কোন ব্যাসের প্রাস্তবিন্দুছয়ে অঙ্কিত স্পর্শকঘয় সমাস্তরাল। 
2. একটি বৃত্বের ছুইটি সমান্তরাল স্পর্শকের স্পর্শবিন্দু্র সংযোজক সরলরেখা 
বৃস্তটির একটি ব্যাস। (5. দা. 1954, 61, ৮72) 
[ ০ যেন বৃত্তটির কেন্দ্র এবং ৮৪ ও ৯ যেন ৮2/ ও ০৪ সমান্তরাল স্পর্শকছয়ের 
স্গর্শবিন্বু। স্পর্শকছয়ের সমান্তরাল করিয়া ০০ টান। ॥. 
০৪, ০০ যোগ কর । এখন, £2 | ০০১ ১, ৫৯৪০4 


/০০৯-2 সমকোণপ।; কিন্তু //৯০-] সমকোণ, ৮ 0 
4 00655] সমকোণ। অন্ুরূপে, ০০০]. 
সমকোণ। 


১৫০০৮ + /০০০-2 সমকোণ, 
', ৪০৪, একটি সরলরেখা ; **. বৃত্তটির ৪০০, একটি ব্যাস। ] 
3. ছুইটি এককেন্ত্রীয় বৃত্তের বৃহত্তরটির যে সকল জ্যা৷ ক্ষুদ্রতরটিকে স্পর্শ করে, 
তাহারা পরস্পর সমান । (0. 0. 1868) 
[ কারণ, জ্যাগুলি ক্ষুদ্রতর বৃত্তের ব্যাসার্ধের সমান ব্যবধানে অবস্থিত |] 
&. ছুইটি এককেন্দ্রীয় বৃত্তের বৃহত্বরটির যে সকল জ্যা ক্ষু্রতরটিকে স্পর্শ করে, 


তাহাদের প্রত্যেকটি স্পর্শবিন্দুতে সমদিখ্ডিত হইবে। (0. 0. 4904) 
5. শকটি বৃত্তের কোন বিন্দু দরিয়। অঙ্কিত স্পর্শকটির সহিত সমাস্তরাল ধাবতীয় 
জ্য। এ বিন্দু হইতে অঙ্কিত ব্যাস দ্বারা সমছিখপ্ডিত হইবে। (0. 0. 1918) 


6. একটি বৃত্বের কোন নিদিষ্ট বিন্দুতে একটি স্পর্শক টান । 
. গু. একটি নিদ্দিই সরলরেখার সমান্তরাল করিয়া একটি নিদিষ্ট বৃতে ছুইটি স্পর্শক 
টান। (০. 0. 1932) 
[বৃত্তটির কেন্ত্র দিয়া সরলরেখাটির উপর একটি লম্ব আক। এই বৃত্ত ও লম্ঘটির 
ছেদবিন্ু্বয়ে ল্ঘটির উপর ছুইটি লঙ্থ আক। এই শেষোক্ত লব উদ্দি্ ্পর্শক 
হইবে । ] 


স্পর্শক বিষয়ক উপপান্ ্‌ 47 


৪, যদি এক্টি বৃত্ের পরিধি তিন বিন্দুতে তিনটি সমান চাপে বিভক্ত হয়, তবে 
তিন বিন্দুতে অষ্ষিত স্পর্শক একটি সমবাহু ত্রিভুজ উৎপগ্ন করিবে । (0. 0. 1929) 

[ ০-কেন্ত্রীয় একটি বৃত্তের পরিধি 0, € গস বিন্দুতে 
[মান তিনটি চাপে বিভক্ত হইয়াছে ; ০, € ও ₹ বিন্ধুতে 
ঙ্কিত স্পর্শকত্রয় যেন ৪০ ত্রিভুজ টির? 
১০১06 ও ০02 যোগ কর। এখন, 





56 চাপ সমুদয় পরিধির এক-তৃতীয়াংশ, 
,*,::4806-360--3-12051 85০৪ চতুভূজের /8০৪- 1207 
৫6. 87903 ১, ৫৯০60 এইরূপে, 2৪60" /০-6০*। 
১৪০ সমবাহ ত্রিভুজ । 7 
উপপাদ্) 31 


একটি বৃত্বের বহিম্থ কোন বিন্দু হইতে এ বৃত্তে ছুইটি স্পর্শক অস্কিত 
চর! যাইতে পারে। 


[০ (5186 ০০ 706০ 018৮2 00 0 51010 010) 218 2%0621801 


।01081. ] (5. দ্র, 1955, 60) 


2, 
৩৬ 


মনে কর, 8০ বৃত্তের ০ কেন্দ্র এবং £ বহিংস্থ একটি বিন্দু। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, ৮ বিন্দু হইতে £৪০ বৃত্তে ছুইটি স্পর্শক অঙ্কিত করা! 


বইতে পারে। 
2০ যোগ কর এবং ৪০ কে ব্যাস লইয়া ৪০১০ বৃত্ত অঙ্কিত কর। 


8৪০ বৃত্তের ০ অস্ত:স্থ এবং ৪ বহিযস্থ বিন্দু বলিয়া ₹০,০ বৃত্ত &৪০ বৃত্ধকে ছুই 
বন্দুতে ছেদ কারবে। মনে কর, বিন্দু দুইটি £ ও 8। 
72/১১129৪১ 0৮ ও 9৪8 যোগ কৃর। 
প্রমাণ। 2০ ও 12৪০ কোণছয়ের প্রত্যেকে অর্ধবৃত্তস্থ কোণ, 
১, উহারা প্রত্যেকে সমকোণ 3 
2 317৪ যথাক্রমে ০ ও ০৪8 ব্যাসার্ধের উপর লম্ব। 
"০2359 যথাক্রমে & ও ৪ বিন্দুতে দুইটি স্পর্শক। 
,**. বহিস্থ ৪ বিন্দু হইতে &৪০ বৃত্তে ছুইটি স্পর্শক অস্কিত করা! যাইতে পারে। 
মন্তব্য । বৃত্তের বহিঃস্থ কোন বিন্দু হইতে এ বৃত্তে অঙ্কিত স্পর্শকছয়ের স্পর্শ বিনয় 
ংযোঙ্গক সরলরেখাকে এ বিন্দুর স্পর্শ-জ্যা (012০: ০৫ ০০1:0806) বনে । চিত্রে, 
১ ও ৪ বিন্দুদয় সংযোজক সরলরেখা ৮ বিন্দুর ম্প্শজ্যা। 
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শঞপগাছ্য 32 
একটি বৃত্তের বহি:স্থ কোন বিন্দু হইতে এঁ বৃত্তে অঙ্কিত স্পর্শকদয 
পরস্পর সমান এবং উহার কেন্দ্রে সান সমান কোণ উৎপন্ন করে। 


[170০ জে 0206600560৫, 01016 2020 22. 63021709] 00100 815 
90198102190 2150 0965 9806600. ০0078006)6 218163 2 016 5610:5, 1 
(9, ঘর, 1955, 257) 60১ 62) 64, +66, *69, 72) 


৭ 


মনে কর, £৪০ বৃত্তের ০ কেন্দ্র, ৪ বহিঃস্থ বিন্দু এবং ৮ হইতে ৮ ও ৮৪ বৃত্তটির 
ছুইটি স্প্শক। প্রমাণ করিতে হইবে যে, 218 এবৎ £৮০- ৫৯০৪ 
০৪, ০৪, 9৮2 যোগ কর। 
প্রমাণ। 2/০ ও ৮৪০ ব্রিভূজ্বয়ের 
সমকোণ ৮%০_ সমকোণ 68০, অতিতুজ ৮০-অতিভূজ ৪০ 
এবং ০0/-508 3 (একই বৃত্তের ব্যাসার্ধ ) 
*', জ্রিভূজ দুইটি সর্বসম | .. ৮/-128 এবং /2০/- £60৪ | ৃ 
অনুসিদ্ধাত্ত। একটি বৃত্বের অস্তঃস্থ কোন বিন্দু হইতে এ বৃত্তে কোন স্পর্শক 
টানা যায় না। 
[ কারণ, ₹ যদি ০-কেন্ত্রীয় বৃত্তের একটি অস্তঃস্থ বিন্দু হয়, তবে ০ কে ব্যাস 
লইয়! অঙ্কিত বৃত্ত, ০-কেন্ত্রীয় বৃত্কে কোন বিন্দুতে ছেদ করিতে পারে না। ] 


অনুশীলনী 21 

1. একটি বৃত্তের বহিঃস্থ কোন বিন্দু হইতে এ বৃতে ছুইটি স্পর্শক টানিলে 
উহারা এ বহিঃস্থ বিন্দু ও কেন্দ্র সংযোজক সরলরেখার সহিত সমান কোণ উৎপন্ন 
করিবে। [ উপ. 32 এর প্রমাণ দেখ । ] (0.0. 1923, +26) 
2. একটি বৃত্তের বহিঃস্থ কোন বিন্দু হইতে এ বৃতে দুইটি স্পর্শক টামিলে এ বিন্দু 

ও কেন্দ্র সংষোজক সরলরেখা স্পর্শজ্যাকে সমকোণে সমদিথপ্ডিত করে। (9. ছ. 1972) 
3. যে বৃত্ত ছুইটি পরম্পরচ্ছেদী সরলরেখাকে স্পর্শ করে, তাহার কেন্দ্র এ 
লসরলরেখাঘয়ের অন্তর্গত কোণের সমছিখগুকের উপর থাকিবে। (0. তে. 1926) 
এ. [ইঙ্গিতঃ ০-কেন্ত্রীয় বৃত্ত পরস্পরচ্ছেদী £% ও 6৪ কে * ও ৪ বিন্দুতে স্পর্শ 
করিয়াছে। £০ যোগ কর। প্রমাণ করিতে হইবে 
যে, ৫/৯০- 8501 0৮5 ও 98 যোগ কর। 
এখন, /১2/0 5 /১8৪০% ৮, 2৯৮০ ৫৪৯০3 
** কেন্তর ০, //2৪র সমছিখগ্ডকের উপর থাকিবে । ] 
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&. একটি বৃত্তের ছুইটি সমান্তরাল স্পর্শক অপর একটি ম্পর্শকের যে অংশ ছিন্ন 
করে, তাহা বৃত্তটির কেন্দ্রে নমনকোণ উৎপন্ন করে। 
(৪. 0. 1883; 10. ৪. 1929 $ 5. চা. 1964) 


[ ইঙ্গিত £ ০-কেন্ত্রীক্ বৃত্তের & ও ৪8 বিন্দুতে অস্কিত সমান্তরাল স্পর্শকছয় ০ বিন্দৃতে 
অঙ্কিত স্পর্শকের 05 অংশ ছিন্ন করিয়াছে। এখন, 


/ 09০5-180- 6 ০০96+ £ 09609) 
৮5180-ঠ0/805-14 4860) (প্রশ্ন 1) 
180-% ৮ 180" 

_180 -90:-90 1 ] 
5.. দুইটি বৃত্ত বহিঃস্থভাবে ॥ বিন্দুতে স্পর্শ করে। যদি একটি সরলরেখা এ 
বুত্ত ছুইটিকে ৪8 ও ০ বিন্দুতে স্পর্শ করে, তবে ৪৯০ কোণ এক সমকোণ। 
(0.0. 1893, 1913 ) ৪. দা, 1955, ৮59১ 62) 269 ) 





[ ইঙ্গিত: /. বিন্দুতে বৃত্বদ্য়ের সাধারণ স্পর্শকটি টান; উহা ধেন ৪০ কে ০ 
বিন্দুতে ছেদ করিল। এখন, ০/-098 (উপ. 32) ০ 
গা 
১,088 ল /988 1 অন্গরূপে, 29805 চারে 
008 1 টি / 840. £/ 088 + / 080 ল টে 
40884 4০০৯ লষ্ঠ 2 সমকোণ-_] সমকোণ। এ 


6. কোন বৃত্তে পরিলিখিত চতুতূজের যে কোন দুইটি বিপরীত বাহুর সমষ্টি 
অপর দুইটি বিপরীত বাহুর সমষ্টির সমান। (0. টে. 1941 3 5. দ. 1960, %2) 


[ উপ. 32 এর প্রথম অংশের সাহায্যে প্রম।প কর।] 


গ. কোন বৃত্তে পরিলিখিত চতুভূজের যে কোন ছুইটি বিপরীত বাহু বৃত্তটির 
কেন্দ্রে যে ছুইটি কোণ উৎপন্ন করে, তাহাদের সমষ্টি ছুই সমকোণ। 
(8. 0. 1935 3 9. চা. 1963) 


[ ইঙ্গিত: ০-কেন্দ্রীয় বৃত্তের £৪০০ একটি পরিলিখিত চতুভূজি। ০, ০৪, 
০০, ০০ যোগ কর। 
এখন, /৯০০+ 4৪8০০ 
_(180- /০৯০- £ ০০৯১)+(৪০- ০8০ 
_ / ০998) 
-১60- (০৪৯০4 £০০৪৯+ 4 ০9৪০4 £ ০908) 
-360--% ১৪০০ চতুভূজের চারিকোণ [ প্রশ্থ 1] 
»০360---$ ৮ 360--৮180-1 ] 
4 [এ জ্যামিতি ] 
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8. বৃত্তে পরিলিখিত সামাস্তরিক একটি রন্বস। (9. দ. 1955) 
[ ইঙ্গিত: বৃত্তে পরি'লখিত 8০9 একটি সামাস্তরিক এখন, ৯৪৯০০ 
এবং ৪০--/০ (সামাস্তরিকের বিপরীত বাহু)। আবার, & শি 
89400 558014+509 প্রশ্ন 6০) 
*, /5৪41885804-80 3 ১, 885580 
*, £8-80-:০0 74809 3, 8৪০০ সামাস্তরিক 
একটি রম্বস। ] রি 


9. একটি বৃত্তের ০* ও ০৪ দুইটি নির্দিষ্ট স্পর্শক। অপর যে কোন স্পর্শক 
2০১ ০ কে 2 বিন্দুতে এবং 9৪ কে ০ বিন্দুতে ছেদ করে। প্রমাণ কর যে, 2 
নরলরেখা বৃত্তটির কেন্দ্রে একটি নিদিষ্ট কোণ উৎপন্ন করে। (0. 0. 1923) 

[ ইঙ্গিত: বৃত্তটির কেন্দ্র যেন 31 9৮ ও 3০ যোগ কর এখন, 2০০১5 
রা (329৮4 £ 3০৮2০)-180-- ঠ(/ ৯৮০, 


+ 48০৪) [প্রশ্ব ] 15180 - 10০০5 নি 
+/০)+€ £০৮০,+ £ ০))-180-$(180 ০ 
+/০)-০9০-$/০ কিন্তু ৫০ নির্দিষ্ট, ্ 

/ 65০» নির্দিষ্ট | ] 
উপঙ্পান্ছ) 33 


ছুইটি বৃত্ত পরস্পর স্পর্শ করিলে স্পর্শবিন্দু, কেন্দ্রদ্বয় সংযোজক নরল- 
রেখায় অবস্থিত থাকিবে । 


[ [£ ৮০ ০10109 007001)) কি 70011) ট 00180906 1195 1) 00০ 50816) 
11785 0):0051 016 ০6170:55. ৪. চু, 1959, ১62 65১ ৮70১ ১72) 


১০ (ভা 


মনে কর, দুইটি বৃত্তের কেন্দ্র * ও ৪8 এবং বৃত্ত দুইটি পরস্পর ৮ .বিন্দুতে স্পর্শ 
করিয়াছে । প্রমাণ করিতে হইবে যে, &,৪ ও ০ একই সরলরেখায় অবস্থিত। 
£2০ ও ৪8৯ যোগ কর। 

প্রমাণ। "." বৃত্ত ছুইটি ৪ বিন্দুতে পরস্পরকে স্পর্শ করিয়াছে, 

*. ৮ বিন্দুতে উভগ্ন বৃত্তের একটি সাধারণ স্পশক থাকিবে । (অঙ্গ. 31) 

মনে কর, ৮ উহাদের সাধারণ স্পর্শক। 
', &-কেন্দ্রীয় বৃত্তের ৮ বিন্দুতে ৮ স্পর্শক এবং ৪& ব্যাসার্ধ । 
', 2৮১ ৪বর উপর ৮ বিন্দুতে লম্ব। 
এইরূপ,৮৪, শর উপর ৪ বিন্দুতে লম্ব। 
2%, ও ৪9৪ একই সরলরেখা)। 
*, ৯১9০৩ ৮.একই সরলরেখায় অবস্থিত। 
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$ অনুসিদ্ধীস্ত 1. যদি দুইটি বৃত্ত পরস্পর বহিঃস্থভাবে স্পর্শ করে, তবে তাহাদের 
কেন্্রঘয়ের দূরত্ব ব্যানা্ধন্গয়ের সমহির সমান হইবে। (০. ০. 1910) 
[ কারণ, উপরের চিত্রে, £৮ ও ৪৮. একই মরলরেখায় অবস্থিত বলিয়া কেন্্রতবয়ের 
দূরত্ব *৪-/৮+৪9০ 1] 
অনুসিদ্ধাত্ত 2. যদি দুইটি বৃত্ত পরস্পর অস্তঃস্থভাবে স্পর্শ করে, তবে তাহাদের 
কেন্্রদ্বয়ের দূরত্ব ব্যাসার্ধদ্বয়ের অন্তরের সমান হুইবে। (0. 0. 1910) 
অনুসিদ্ধাত্ত 3. ছুইটি বৃত্তের কেন্দ্রখথয় সংযোজক সরলরেখায় যদ্দি বৃতদ্বয়ের 
একটি সাধারণ বিন্দু থাকে তবে বৃত্ত ছুইটি এ বিন্দুতে পরস্পরকে স্পর্শ করিবে। 


অনুশীলনী 22 


1. ৫,৮ ও ০ ব্যাসার্ধবিশি্ট তিনটি বৃত্তের প্রঙ্যেকটি অপর দুইটিকে বহিংস্থভাবে 
, স্পর্শ করে। কেন্দ্রগুলির ব্যবধান নির্ণয় কর। 

2. তিনটি বৃত্তের ব্যাপার্ধত্রয় নিদিষ্ট । বৃত্ত তিনটি এরূপে অঙ্কিত কর, যেন 
উহ্ারা পরস্পরকে বহিঃস্থভাবে স্পর্শ করে। 

[ ব্যাসার্ধজরয় ৫১৮ ও ০ হইলে 2+৮১ ৮+০ ও ০+:৫ পরিমিত বান্বিশিষ্ট ত্রিভুজের 
কৌণিক বিন্দত্রয় বৃত্ত তিনটির কেন্দ্র হইবে । ] 

3. যে নকল বৃত্ত পরস্পরকে একই বিন্দুতে স্পর্শ করে, তাহার্দের কেন্ত্রগুলি একই 
সরলরেখায় থাকিবে । (0. 0. 1912) 

এ. [ইঙ্গিত : উপ. 33 এর চিত্রে মনে কর, বৃত্গুলির ৯ স্পর্শবিন্দু এবং ৮শ উহাদের 
সাধারণ ম্পর্শক। তাহা হইলে যে সরলরেখা 2 কে ৪ বিন্দুতে লম্বভাবে ছেদ করে, 
তাহ! যাবতীয় বৃত্তের কেন্দ্র দিয়। যাইবে । .*. বৃত্তগুলির কেন্ত্রমমূহ একই সরলরেখায় 

॥ থাকিবে |] 

&. দুইটি বৃত্ত পরস্পরকে স্পর্শ করিল। স্পর্শবিন্দু দিয়! অঙ্কিত একটি সরলরেখ৷ 
বৃত্ত ছুইটিকে 2 ও ০» বিন্দুতে ছেদ করিল। প্রমাণ কর যে, (2) ৮ ও ০ দিয়া অঙ্কিত 
ব্যাপার্ধ ছয় সমান্তরাল এবং (%) 2 ও ০» বিন্দুতে অঙ্কিত স্পর্শকছয় সমাস্তরাল । 

[ ইঙ্গিত: 3 314 কেন্দ্ৰীয় বৃদ্ধ ঘেন পরস্পরকে বি বিন্দুতে স্পর্শ করিল। 
25 ও ০৮ যেন যথাক্রমে 'বৃত্তদ্য়ের স্পর্শক। 06, 0১ 1710, ও শা 

০৭17 যোগ কর। এখন, (?) ১ তি 311 একই সরলরেখায় ও 
অবস্থিত (উপ. 33), ,*, / 921২7 / 372 (৮3৮ ও 
0৭ ব্যাসার্ধঘয় সমান )-বিপ্রতীপ 411০7 4119 ৪ 
("177 ও 119, ব্যাসার্ধদয় সমান )। কিন্তু 92. ও 11০2 ্ 
কোণছয় একাস্তর কোণ, .*. 37 ॥ 1711 

আবার, (8) £৫375575 /11০া (**" প্রত্যেকে দযকোপ, উপ. 30) এবং 
432২7 ৫৮০২ (প্রমাণিত )১ .. ৫০১2০৪০৫৮০৮ কিন্ত ইহারা একাম্তর 

€কোণ, ,', 65 ॥ ৯] 
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শনম্পান্ত্যে 9 
একটি নির্দিষ্ট বৃত্বের বহিঃস্থ একটি নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে বৃত্তটির একটি 
স্পর্শক টানিতে হইবে । (0. 0. 1912, ৮24, 29, 731 35০ চা, 1960) 


[0 018 ৪ 21786170602. £15€10 ০1016 01010 8 61৮50) 60210791 0০11)07] 





মনে কর, নির্দিষ্ট বৃত্তটির ০ কেন্দ্র এবং £ রি, নিদিষ্ট বহিযস্থ বিন্দু 
2 বিন্দু হইতে বৃত্তটির একটি স্পর্শক টানিতে হইবে । 
অঙ্কন। 2০ যোগ কর এবং উহাকে 1 বিন্দুতে সমছিখ্তিত কর। 1 কে কেন্দ্র 
করিয়া এবং 1০ ব্যাসার্ধ লইয়া একটি বৃত্ত অঙ্কিত কর। উহা যেন নির্দিষ্ট বুতকে 


& ও ৪ বিন্দুতে ছেদ করিল। 
2 যোগ কর। 


তাহা হইলে 2%, বৃত্তির একটি স্পর্শক হইবে। 
প্রমাণ। £০ যোগ কর। 
2/.০ একটি অর্ধবৃত্তস্থ কোণ, 
/ 28০ লুএক সমকোণ। 
2/, ও ০/ পরস্পরের উপর লম্ব, 


2/, / বিন্দুতে একটি স্পর্শক। * (উপ. 30) 

মন্তব্য । 128 ও ৪8০ যোগ করিয়া প্রমাণ কর! যাইতে পারে যে 2৪, বৃত্তটির 
আর একটি স্পর্শক। লীললী 23 
(বিবিধ প্রশ্ন) 


1. ছুইটি বৃত্তের সাধারণ জ্যা দি কেক্দ্রছয়ে সমান সমান কোণ উৎপন্ন করে, তবে 
বৃত্ত ছুইটি পরম্পর সমান । 

[ ইঙ্গিত; ও ও17 কেন্দ্রীয় দুইটি বৃত্ত পরস্পরকে / ও ৪ বিন্দুতে ভিতর 
সাধারণ জ্য। ৪ কেন্দ্রহয়ে 38 ও £118 দুইটি সমান কোণ উৎপন্ন করিয়াছে । এখন, [৮ 

38 ও 118 ত্রিভূজছয়ের / /38 7 4 £178 (কল্পনা), 


£ 
"03858147388 17188411719 এবং 
৫388 _ ৫9384 ও 1189 755 118 বলিয়! 
9389 25 ৫1188 এবং 89 5588 3 ৪ 


4১39 55 ১1188 1 (মস্বতঃসিদ্ধ ) 
*, 3/-171% 5 -** বুত্য়ের দুই ব্যাসার্ধ পরম্পর সমান, 
,"* বুত দুইটি পরস্পর সমান । ] 
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2. একটি চতুুজের বাহুগুলিকে ব্যাস করিয় চারিটি বৃত্ত অস্কিত কর! হইল। 
প্রমাণ কর যে, ষে কোন দুইটি সন্নিহিত বৃত্তের সাধারণ জ্যা, অপর বৃত্ত ছুইটির সাধারণ 
জ্যার সহিত সমাস্তরাল। 

[ ইঙ্গিত £ £৪০০ একটি চতুর্ভজ। /০ যোগ কর। 
£০র উপর ৪৮ ও ০ লম্বটান। ",' ৯৪ এবং 
/৪8৮০র প্রতোকে সমকোণ ; ,*, 8৪ ৩৪০ কেব্যাম 
লইয়! অঙ্কিত বৃত্বছয় % দিয়! যাইবে এবং এই সন্গিহিত বৃত্ত- 
ছয়ের সাধারণ জা। ৪১৮ হইবে ( অন্রলিদ্ধাস্ত 1, উপ. 27 )। 

এইরূপ, ০০ ও 04 কে ব্যান লইয়া অঙ্কিত সন্নিহিত বৃত্তদ্বয়ের সাধারণ জ্যা ০+ 
হইবে। কিন্ত ৪১ ও ০+% এর প্রত্যেকে ০র উপর লম্ব। .*, 8৪৮01] 

3. একটি বৃত্তে অন্তলিখিত যে কোন চতুতু্গের বাহুগুলির লম্ব-সমদিখগ্ডকগুলি 
একটি নির্দিষ্ট স্থির (7:69) বিন্দুতে পরস্পরকে ছেদ করে। 

[ বৃত্তে অস্তলিখিত চতুর্ভুজটির বাহুগুলি বৃত্তটির চারিটি জ্যা। স্থত্রাং উহাদের 
লম্ব-সমদ্বিখগুকগুলি বৃত্তটির কেন্দ্রে অর্থাৎ একটি নির্দিষ্ট স্থির বিন্দুতে পরস্পরকে ছেদ 
করিবে ( অন্থসি. উপ. 21 দেখ। )1] 

4. ৯৪০ ত্রিভুজের /&১ 48 ও £০র সমদ্িখগুকত্রয় ত্রিতুজটির পরিবৃত্তকে 
যথাক্রমে ৮, + ও 2 বিন্দুতে ছেদ করে। ১%০ ত্রিহ্জের কোণপগ্ুলিকে ৪৪০ ত্রিভুজের 
কোঁণগুলি দ্বার! প্রকাশ কর। (0. 0. 1939 3 ৪. চা, 1963) 

[ 2৮2 ল ৫ ৯৮৯4 8১2 

- /89+1 8৯০02 
ষ/৪+%/০ 
-$/৮75/81+8%/০-ঠ/॥ 
-০90--$// ইত্যাদি । ] 

5. দুইটি বৃত্ত পরস্পরকে / ও ৪ বিন্দুতে ছেদ করিল । একটি বৃত্তের পরিধিস্থ 
যে কোন বিন্দু? হইতে অপর বৃত্তটির পরিধি পর্যস্ত 2০ 1০8০ সরলরেখাঘয় টানা 








হুইল | প্রমাণ কর যে, ০9 চাপ নিয়ত সমান। (0. 0. 1936) 
[ ইঙ্গিত: 9 যোগ কর। এখন, &৪ চাপের উপর ২২ 

অবস্থিত £ £28 নিয়ত সমান। অনুরূপে, 489৪ নিয়ত 

সমান। ,*, 528 ও £098 কোণছয়ের সমছি ০৪০ ঃ 


লিয়ত সমান 3 .. চাপ ০০ নিয়ত সমান । ] 

6. একটি বৃত্তের £8 ও 4.০ দুইটি নির্দিষ্ট ্পর্শক। /.৪০ ত্রিভুজের বাহিরে 
বৃতের পরিধিতে 9 যে কোন বিন্দু। প্রমাণ কর যে, 48809 ও /8০০র সমষ্টি 
নিয়ত সমান। (০. 0. 1892) 

[ *৪০০ চতুভূজের /% নির্দিষ্ট এবং ৫০ নিয়ত সমান 3.', ৫8৪০+ 4 ৯০০ 
নিয়ত সমান | ] 
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2. 88০০ একটি বৃত্তন্থ চতুতূর্জ। যদি বধিত £8 ও ০০১৮ বিন্দুতে এবং 
৪০ ও ০, ০, বিন্দুতে মিলিত হয়, তবে প্রমাণ কর যে, / 8০১৪ ও £4৮০র 
সমছিখগুকছয়ের অন্তর্গত কোণ এক সমকোণ। (6. 0. 19934 ) 

[ ৮ ও /০র সমদ্িথগুকছয় যেন পরস্পরকে ০ 
বিন্ূতে এবং বধিত 2০ যেন &০ কে ছ বিন্দুতে ছেদ 
করিল। এখন, 

60925 / ০5০৮4 £ 0০5 
- /47 48654 40996 
(2 / ৮1 8504 £৯০৪) 
(6 ৮+£82০9)1+৫2 ৯4 ৯০৪)) 
ষ্ঠ (4৮০০4 £2৪০)-%(৫৯৪০+ 4৯০০) জেন্দিদ্ধাত্ত, উপ. 28) 
৯180 (উপ. 28)-901] 


৪ দুইটি বৃত্ত পরস্পরকে অস্ত:স্থভাবে স্পর্শ করিয়াছে। যদি ক্ষুদ্রতর বৃত্তটি 
বৃহত্তর বৃত্তটির কেন্দ্র দিয়] গমন করে, তবে প্রমাণ কর যে, স্পর্শবিন্দু হইতে বৃহত্তর 
বৃত্তে অস্কিত জ্যা ক্ষুদ্রতর বৃত্ত দ্বারা সম্বিখপ্ডিত হইবে। (0. ঢে. 1886) 





[বৃত্ত ছুইটি যেন ॥ বিন্দুতে স্পর্শ করিয়াছে । বৃহত্তর বৃত্তে অস্কিত ০ জ্যা 
্ষু্রতর বৃকে 2 বিন্দুতে ছেদ করিল। স্পর্শবিন্দু £ হইতে ক্ষুত্রুতর বৃত্তে £৪ ব্যাস 
এবং বৃহত্তর বৃত্তে &০ ব্যাস টান | তাহা হইলে &, ৪8 ও ০ 
একই সরলরেখায় অবস্থিত ( উপ. 39)। 

912 ও ০০ যোগ কর। 

প্রমাণ। 4 ১2০৪- 4 ০১০ ৫১ অর্ধবৃত্তস্থ কোণ 
বলিয়া প্রত্যেকে সমকোণ ) 7) ,*, 872 ॥ ০9 | 

কিন্ত ৪, &০র মধ্যবিন্দু ) .*. 6, /০৮র মধ্যবিন্দু। ] 





9. 9০০ বৃত্তস্থ চতুতুজের *০ ও ৪০ কর্ণদ্ধয় পরস্পরকে লম্বভাবে ছেদ 
করিলে, এ ছেদ্বিন্দু দিয়! উহার এক বাহুর উপর অঙ্কিত লম্ব বিপরীত বাঁহুকে 
সমছিথপ্ডিত করে। [[ব্রন্মগুপ্তের উপপাদ্ভ ] (8. 0. 1923 ) 


[ ইঙ্গিত: কর্ণদ্ধয়ের ছের্দবিন্ু ০ দিয়া ০র উপর 
অঙ্কিত €০ লম্ঘ 8৪০ কে £ বিন্দুতে ছেদ করিল। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 168-51501 
প্রমাণ। ০8/০ বৃত্তাংশস্থ /০8০0- ০০ 
₹9০-_ / 09675 6099 ্বিপ্রতীপ 65০98; 
রা ্ 
এইবপ, £০-16০ ১ ,, 88-6০1 ] 
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10. কোন বৃত্তের বহিঃ কোন বিন্দু হইতে বৃত্তটিতে দুইটি স্পর্শক টানিলে 
উহার! যে কোণ উৎপন্ন করে, তাহা স্পর্শবিন্দুদ্বয় সংযে।জক সরলরেখ! ও স্পর্শবিন্বদধয়ের 
ঘে কোনটি হইতে অঙ্কিত ব্যাসের অন্তর্গত কোণের দ্বিগুণ হইবে । (0. 0. 1875) 

[ইঙ্গিত £ ০-কেন্দ্রীয় বৃত্তের বহিঃস্থ ৪ বিন্দু হইতে 


2 ও 76৪ বুত্তটির ছুইটি ম্পর্শক। /০ বাস আক। 
88 ও ০৪5 যোগ কর। এখন, ০7৪ চতুভূ'জের )৮ 
০085 ও 09892 কোণদ্য়ের প্রতোকে সমকোণ ; 

". ০/25৪ চতুতূজ বৃত্তস্থ। 


", /৮৪- বহিঃ £8০০ ( অন্ুুসি.১ উপ. 28) 
_ 08841 09885524085 (৮ ০৯-০৪)1] 


11. একটি বৃত্তের ৪ ব্যান। & বিন্দুতে £৪র সমান করিয়। &০ স্পর্শক টানা 
হইল। 8০ যোগ করায় উহা বৃত্তটিকে 9 বিন্দুতে ছেদ করিল। প্রমাণ কর যে, 


৮৬ 


০০-80 এবং ৯০৯০০ (0.0. 1885) 
[ইঙ্গিত ঃ ০ যোগ কর। এখন, অর্ধবৃত্তস্থ / £03 _ রি 
1 সমকোণ, .'. ৫৯০০৯] সমকোণ। 8০০ ও ৯90 না 


সমকোণী ত্রিভূজদ্বয়ের অভিভুজ /০-অতিভূজ £৪ ( কল্পন! ) ( 
এবং £&0 সাধারণ, ,*, 09580 1 ্ টি 

আবার, ০/৪ ত্রিভুজের 4088. সমকোণ (উপ. 30) 
এবং 9, অতিভুজ ০৪র মধ্যবিন্দু (প্রমীণিত )3) ,'* &০৯০৪- ০91] 

12. বৃত্তে অন্তনিখিত ষড়ভুজের যে কোন তিনটি একাস্তর কোণের সমর 
চারি সমকোণ। রে 

[বুত্বের অস্তলিখিত 8006 একটি ধড়তুজ | /,2 যোগ কর। 0 
এখন, ৪০০ একটি বৃত্তস্থ চতুভুজ; .'. ৪৪০4 4094 
-2সমকোণ (উপ. 28) । আবার, 8০65 একটি বৃত্তস্থ চত্ুভূর্জ; 

৮, 1/১064+£ 65৮72 সমকোণ | ম 
.*, যোগ করিয়া, / ৯৪০+ £ ০9647 £6£8-4 সমকোণ।] 

13. ৪০ একটি নিদিষ্ট ভ্িভূজ। 8০0, ০/ ও £৪র উপর যথাক্রমে 0, 6 ও 
যে কোন তিনটি বিন্দু। প্রমাণ কর যে, £65, 801 ও ০95 ভিভুজের পরিবৃতত্রয় 
একই বিন্দু দিয়া ঘাইবে। 

[55 ও 89 ত্রিভুজদ্বয়ের রিবৃত্ত ঘেন পরস্পরকে ০ বিন্দুতে ছেদ করিল । 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, ০05 ত্রিভুজের পরিবৃত্ত ০ 
দিয়া ধাইবে। 019, 095 ও ০5 যোগ কর। এখন, /5096 
বৃন্ত্থ চতুভূজ, .*. £%+ 48০6 -₹180” (উপ. 28), 
,,/8096-7180- | এইক্প১ /8০০-180- 4৪8 

১0096 ল360- /805- 4599 
-360-0180-- /)- (180- 8) 
- 478 ৯180- ৫০১, £/9০95-+ 4০180 
,**: ০9০5 বৃত্তস্থ চতুভূজ (উপ 29) ; *', ০০6 ত্রিতৃজের পরিবৃত্ত ০ দিয়া যাইবে। ] 
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14. কোন বৃত্তের 5 একটি ব্যাস এবং 8০ জ্যার্র উপর /০.-লম্ব। প্রমাণ 
করযে, 89805 £/6€৯০। 


(0. 0. 1948 ) 5. হ. 1962) ব 
[8৪8, ০0906 যোগ কর। এখন, ৪8০ ও 5০ % 
ভিতৃজদ্বয়ের 4/১৪০- ৫850 (€ *** একই *০ চাপের ৪ 
উপর অবস্থিত ), সম 4/০8 » অর্ধবৃত্তস্থ 4/05, .*. তৃতীয় ১৫৩7 


880 তৃতীয় /5৯০।] 
15. ৪০ একটি সমবাহু ত্রিভৃ্জ। উহার পরিবৃত্তের ৪০ চাপের উপর ৮ ষে 


কোন বিন্বু। প্রমাণ কর যে, /০-৪8০+০05। (0. 0. 1939) 
[ &2 হইতে ৪৮র সমান করিয়া ০ লও। 
০০ যোগ কর। ্ 
এখন, ০০ ও ৪০ ভ্রিভুজদ্বয়ের 
/0 7812 (অঙ্কন ), *০-৪8০ (কল্পনা ) এবং ্ 
০০ 4280 ("১8০ চাপের উপর পরিধিস্থ কোণ) ; ৪ 
১০:/5800 25 /১৪০০১ ১, ০০৯০5 ২২০গ- 


৮ 
,*, ০০৪৮ ত্রিভুজের ৫০০৮ ৫০৪০- £8৪০ (৮ ৪০ চাপের উপর 
পরিধিস্থ কোপ )-6০0*, .*. ০০৮ এরং £ ০৪০ এর প্রত্যেকে -6051 
উর তৃতীয় £/ ০০৮৪৯ 60* 
১১০7৮ ন০02। 
৮০ /১-৯০+406755868+095 11 


অনুপাত ও সমানুপাত 

32. এক্জাতীয় দুইটি রাশির মধ্যে প্রথমটি দ্বিতীয়টির কত অংশ বা কত গুণ, 
তাহা ষদ্দারা 'প্রকাশিত হয়, তাহাকে প্রথম ও দ্বিতীয় রাশির অনুপাত 0২৪০) 
বলে। যেমন, 2 গ্রাম : 3 গ্রাম ₹2 গ্রাম 3 গ্রাম লু 

33. দি দুইটি অনুপাত পরস্পর সমান হয়, তবে একটি জমানুপাত 
(5:000101017) উৎপন্ন হয়। যেমন, %5 মিটার : 3 মিটার -10 গ্রাম : 6 গ্রাম” 
একটি সমানুপাত, কারণ অনুপাত দুইটির প্রত্যেকটি & এর সমান । 

যদি চারিটি রাশির প্রথম ও দ্বিতীয়ের অন্গুপাত এবং তৃতীয় ও চতুর্থের এনুপাত 
পরস্পর সমান হয়, তবে রাশি চারিটিকে সমানুপাঁতী (:০290:00791) বলে। 
যেমন, 4১ 6, 8 ও 12 এই চারিটি রাশি সমাচগপাতী। ইহাকে নিম্নলিখিতরূপে 
প্রকাশ করা যাইতে পারে৷ 

(1) কপি 02) 4:6558: 12 03) 4:65::8 1:12. 

ইহাকে 4 অন্থপাত 6 সমান ৪ অনুপাত 12 বলিয়া পড়া হয়। সমানুপাতের 
চতুর্থ রাশিকে চতুর্থ সমানুপাতী (০০৫১ 2:০০169091) বলে । 
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চারি অপেক্ষা অধিক রাশিও সমান্ধপাতী হইতে পারে । যেমন, 2: 
_₹€:9; কারণ প্রত্যেকটি অন্ুপাতের মান 4. ইহাকে 2: 4: 6. 
লেখা চলে । 


34. ক্রমিক সমানুপাতি। 

সমজাতীয় তিনটি রাশির প্রথম ও দ্বিতীয় রাশির ষে অনুপাত, ঘিতী় ও তৃতীয় 
রাশিরও যদি সেই অন্পাত হয়, অর্থাৎ ঘদ্দি ১ম: ২য় :: ২য়: ৩য় হয়, তবে রাশি 
তিনটিকে ক্রমিক সমান্ুপাতী (0. ০07610060 10:00:00) বলে। তৃতীয় 
রাশিকে প্রথম ও দ্বিতীয় রাশির তৃতীষ্ব সমানুপাতী (70)110 7019010100791) বলে 
এবং দ্বিতীয় রাশিকে গ্রথম ও তৃতীয় রাশির মধ্য-দমানুপাতী (2128) 9০০০৮ 
(10191) বলে। 

ক্রমিক সমানুপাতী তিনটি রাশির প্রথম : দ্বিতীয় -দ্বিতীয় : তৃতীয়; 
*, প্রথম * তৃতীয় (দ্বিতীয়) । 

স্তরাং ছুইটি রাশির গুণফল অপর একটি রাশির বর্গের সমান হইলে, শেষোক্ত 
রাশিটিকে প্রথম রাশি ছুইটির,মধ্য-সমানুপাঁতী বলে। 

£: ৮ এর দিগুণান্ুপাতি 00940115806 1200) 22 : 62, 

ত্রিগুণানুপীত (77015961800) ৫3 : 68, ইত্যার্দি। 

2: ৮ এর দ্বিভাজিত অনুপাত (১9৮-00110060 18610) ৯/৫ : ১৮, 

ব্রিভাজিত অনুপাত (১৪9-0011576 000) 212 : 2/%, ইত্যার্দি। ॥ 


বীজগণিত হইতে আমরা জানি, 2-% হইলে €- ্ এবং 


27০+৪17-, 
/1+4+1+... 

35, (1) একটি নির্দিষ্ট সরলরেখাকে £% :% এর অনুপাতে অস্তবিভক্ত ও 
বহিধিভক্ত কর। (2) দেখাও যে, সরলরেখাটিকে কেবলমাত্র একটি বিন্দুতে অস্তবিভক্ত 
বা বহিবিভক্ত. কর! যায়। 

(1) মনে কর, 8৪ সরলরেখাকে 7 : % এর অন্ুপাতে ৫) অন্তবিভক্ত এবং 
(8) বহিবিভক্ত করিতে হইবে । 


হইলে, প্রত্যেকটি অন্থপাত ল 


».__ 1 ৮ %._ __?/-10 1.৮ 
টব 


7 9৪ £ ৪ 
চিত্র 1 চিত্র ৫ | 
(8) 8৪ কে (71) সমান অংশে বিভক্ত কর (চিত্র 1) /৪ হইতে ?% 
অংশের সমান ১ লও | তাহা হইলে, ৮৪-% অংশ। 
/১১ ১ ১8 _5?% অংশ : ?% অংশ 717 : 2. 
£৪ সরলরেখা! ১ বিন্দুতে ?%॥ : % এর অগ্থপাতে অস্তবিভক্ত হইয়াছে। 
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(8) ৪ কে (7-?%) সমান অংশে বিভক্ত কর, যেখানে % ০” % (চির 2)। 
এইরপে প্রাপ্ত অংশগুলি হইতে %-সংখ্যক অংশ লও এবং বধিত £৪ হইতে 
উহাদের দৈর্্যলমষ্টির সমান করিয়। ৪% লও | তাহা হইলে, £১- (৮11) অংশ 
21 অংশ | 
১ 5 96855? অংশ : % অংশ 1 : 7. 
&8 সরলরেখা ৮ বিন্দুতে % :% এর অনুপাতে বহিবিভক্ত হইয়াছে। 
(2) চিত্র 1 হইতে, ১ : ৪ -₹1%7 :%7+%. যদি অপর কোন ৮ বিন্দু &৪ কে 
1; : 7 এর অন্ুপাতে অন্তবিভক্ত করে, তবে £5 : 88 ঠা) : 7৮77. 
৯১:58:25 812 088.০০ ৯১৮৯৪৯৮০ ৮১৮৩৮ একই বিন্ু। 
* একমাত্র বিন্দু, যাহা /৪ কে %% :% এর অনুপাতে অন্তবিভক্ত করে। 
অনুরূপে চিত্র 2 হইতে দেখান যায় যে, * একমাত্র বিন্দু যাহা /৪ কে ?%: % এর 
অনুপাতে বঠিবিভক্ত করে। 
রঃ উদাহরণ । নিদিষ্ট সরলরেখ। &8 কে ($) অস্তঃগ্ভাবে এবং (%) বহিঃস্থভাবে 
7: 3 এর অন্ুপাতে বিভক্ত কর। 
(2 ৪ কে (7+3) বা 10 সমান অংশে বিভক্ত কর (চিত্র ])। 48 হইতে 
7 অংশের সমান ১৮ লও । তাহা হইলে, ১৪9 অংশ। 


87777777708 5117777877৮ 
চিত্র 1 চিত্র এ 
/১ ১১0৪ -74 অংশ :3 অংশ-7:3,. 

(8) 8৪ কে (-3) ব। 4 সমান অংশে বিভক্ত কর (চিত্র 2)। বধিত &৪ হইতে 

এইরূপ 3 অংশের সমান ৪৮ লও । তাহা হইলে, /১-% অংশ । 
/১ ১১8? অংশ : 3 অংশ- ৭47 :3. 

36. অমতল ক্ষেত্রের সাদৃশ্য । একাধিক সমতল ক্ষেত্রের আকৃতি যাদ 
একই প্রকারের হয়, তবে তাহাদিগকে সদৃশ (51719) সমতল ক্ষেত্র বলে। 
একাধিক সমতল ক্ষেত্রের সাদৃশ্ত (5101915) উহার্দের আৰ্কৃতির উপর নিভর করে, 
উহাদের আয়তনের উপর নির্ভর করে না। কাজেই ছুইটি সদৃশ সমতল ক্ষেত্রের 
আয়তন অসমান হইতে পারে। ছুইটি সদৃশ সমতল ক্ষেত্রের আয়তন সমান হইলে 
উহারা সর্বসম (0:01£5016) হয় । 

একটি সমতল ক্ষেত্রের কোণগুলি সমান এবং বাহুগুলি সমান হইলে তাহাকে 
স্বষম (£5£0157) সমতল ক্ষেত্র বলে। 

দুইটি ত্রিভুজের একটির তিন কোণ যথাক্রমে অপরটির তিন কোণের সমান হইলে 
উহার্দিগকে সদৃশকোণী (5.0 0191)50121) ত্রিভুজ বলে। 
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ছইটি সদৃশকোণী ত্রিতুজের অন্গরূপ বাঁহগুলির অঙ্গ পাঁত মান হইলে উহা্দিগকে 
সদৃশ (5:11) ত্রিভুজ বলে। সুতরাং ছুইটি সদৃশ ত্রিভুজের অরূপ কোণগুলি 
সমান এবং অহ্থরূপ বাহুগুলি সমান্ছপাতী। 

ক্ছানাস্তর দ্বার! সাদৃশ্যের প্রমাণ । উপপান্থ 36এ ছুইটি সদৃশকোণী ত্রিভুজের 
একটিকে অপরটির উপর যথাযথভাবে স্থাপন করিয়! উহাদের বাইগুলিকে সমানুপাভী 
বলিয়! প্রমাণ করা হইয়াছে, ষাহার ফলে সদৃশকোণী ত্রিতুজ ছুইটি সদৃশ বলিয়া 
প্রতিপন্ন হুইয়াছে। 

সদৃশ ক্ষেত্রের ধর্ম । (1) এক টুকরা কাগজ লইয়া বড় করিয়। দুইটি 1 


নী [ € টি পাস্থাগা 


ক লকাতা- ৭৬ ৬৩ 
ত্রিভুজ লি যাহার্দের বি /0১ 487 ৫6 এবং 4০ ৫6. 
ত্রিভুজ দুইটির বাহুগুলি মাঁপ এবং নিম্নলিখিতরূপ ঘর কিয়া উহাদের 


মাপগুলি লিখ। 
/8.-5 ১80-7  ১০&ল ১ 


026.- ১6657 5607 | 
মাপগুলি পরীক্ষা করিয়া দেখ, £৪ :06- 80: €12-0/ : 69 হইয়াছে। 
দুইটি ত্রিভুজ সদৃশকোণী হইলে উহাদের অরূপ বাহুগুলি দমানুপাতী হয়। 
কাজেই দেখা গেল, সদৃশকোণী ত্রিভুজ সদৃশ । 
(2) আর এক টুকরা কাগজ লইয়৷ বড় করিয়া দুইটি ত্রিভুজ 8০ ও 05 আক, 
নিশি টিন 
৪ ০ টি 
যাছারদদের /5৪.: 06358026270: 201 


ত্রিভুজ দুইটির কোণগুলি মাপ এবং নিয়্লিখিতরূপ ঘর করিয়া উহাদের 
মাপগুলি লিখ। 
/৯-১/9-75১/০স 5 
/ 0 লু ঠ 67 ৮7 1 
মাপগুলি পরীক্ষা! করিয়া দেখ, /৯- 0,4৪8. £ 6 এবং ৫০ ৫লহইয়াছে | 
.*. ছুইটি ত্রিতুজের অনুরূপ বাহুগুলি সমান্থপাতী হইলে উহার! সদৃশকোণী হয়। 
কাজেই দেখা গেল, ছুইটি ত্রিভুজের অঙ্গরূপ বাহুগুলি সমানুপাতী হইলে জ্রিভূক্ত ছুইটি 
সদৃশ হুইবে। 


শপপাক্গ্ি 3 
,7/* 
ত্রিভুজের এক বাহুর সহিত সমান্তরাল করিয়া কোন সরলরেখ। অঙ্ষিত 
করিলে উহা অপর ছুই বান্ছকে অথবা বরধধিত অপর ছুই বান্ছকে সমান 
অন্ুপাতে বিভক্ত করে । 


[16 21106 15 018া) 0212116] 00 0189 9106 0: ৪, 001217615 006 00061 
০ 51095) 0: 015059 31069 70:000০60. 26 01৬1060. 01001010772115, ] 


(7. 9. 1979) 





দ্বিতীয় চিত্র 


১৪৩ ত্রিভুজের ৪০ বাহুর সহিত সমান্তরাল করিয়! অঙ্কিত ১1 সরলরেখ। /৪ ও 
৮০ কে যথাক্রমে % ও " বিন্দুতে প্রথম চিত্রে অন্তঃস্থভাবে এবং দ্বিতীয় চিত্রে 
বহিঃস্থভাবে ছেদ করিয়াছে । 


প্রমাণ করিতে হইবে যে, /১ : ৮৪৯৯ : 1০01 


প্রমণ। মনে কর, &৪ সরলরেখা »% বিন্দুতে £% :% অন্পাতে বিভক্ত হুইয়াছে। 
তাহা হইলে, 


/১১৫ 5১১08 71: 1 | 
॥১৮ কে 1? সমান অংশে বিভক্ত করিলে ১৪ কে তদ্বপ % সমান অংশে 
বিভক্ত কর] যাইবে । 
৯১ কে % সমান অংশে এবং ১৪ কে তদ্ধপ % সমান অংশে বিভক্ত করিয়া 
বিভাজিত বিন্দগুলি দিয়া ৪০র সমান্তরাল সরলরেখাসমূহ টানা হইল। 


তাহা হইলে উহার! /+ ও +০কেযে সময অংশে বিভক্ত করে, তাহার! 
পরস্পর সমান। 


এই সমান অংখগুলির ভিতর *+% তে % অংশ এবং +০ তে % অংশ রহিয়াছে । 
/১% ৮০ -75%) : ?% 
কিন্তু ১: ১৪-%:% ( কল্পনা ) 
/১১ 5709৯582০01 


অনুপাত বিধহক, উপ পৃ ১. রি ৮ 
শপপাদ্ 35 
( উপ. 34 এর বিপরীত ) 
যদি কোন সরলরেখ! ত্রিভুজের ছুই বাহুকে সমান অনুপাতে বিভক্ত 
করে। তবে উহা! তৃতীয় বাছুর সমান্তরাল হইবে । 


[ [1 ৪. 11076 0151095 ০ 58065 ০1 ৪. 0:1215£16 19:01১0100009115৮ 
1015 0219116] 6০ 006 01010. 9106. 





& 
প্রথম চিত্র . দ্বিতীয় চিত্র 
১ সরলরেখ! ৪০ ত্িিতূজের &৪ ও /০ কে যথাক্রমে ১ ও * বিন্দুতে প্রথম 
চিত্রে অস্ত:স্থভাবে এবং দ্বিতীয় চিত্রে বহিংস্থভাবে সমান অনুপাতে বিভক্ত করিয়াছে । 
8১:58 ৮:01 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, *%, ৪০র সমাস্তরাল। 
প্রমাণ। যদি ১+১8০র সমান্তরাল ন। হয়) তবে মনে কর যেন » দিয়! অঙ্কিত 
১৯ সরলরেখা ৪০র ম্মাস্তরাল। তাহা হইলে, 
£১৫ : ১08 ল 82:503 ( উপ. 34), 
কিন্ত কল্পনানুসারে, ১: ১878 :%০। 
১১720 লই 2:01 
তাহা হইলে *০ সরলরেখা প্রথম চিত্রে অস্তংস্থভাবে এবং দ্তীয় চিত্রে বহিঃস্থভাবে 
2 এবং + এই দুই বিন্মৃতে একই অনুপাতে বিভক্ত হইয়াছে; কিন্তু ইহ1 অসম্ভব, 
( অন্ধ, 35)। 
কাজেই.2, +র সহিত এবং সেই হেতু ১, »*র সহিত্ব মিলিয়! যাইবে। 
১,১৮১ ৪০র সমাস্তরাল। 
অনুসিদ্ধান্ত 1. ১ ॥ 8০ হইলে, &১ : 8৪-% : ৯০ হইবে। 
শে ০ 308০ 
[ উপ. 34 এর চিত্রে, " এ 6 (উপ. 34), *", বিন 
১৪1১০ ৮৭ 
৯২4] নি ৩41, বা 77577 
8৪৯০ বা ১০০ 
বা 8১ এ বা 56 88 ৯০ 
*,:১0:88758%:8501] 
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| অনুসিদ্ধান্ত 2. ১: ৯৪৯৪ : ৯০ হইলে, ১1 ॥ 8০ হইবে 


[ উপ. 34 এর চিত্রে, ** 2১-% ১ 488-85 


8৪ ৯০778 ৮% 
£8_1-80-1, বা ১৪-%-৯০-৭৭ 
/১১৫ ঠি্ি /১১ ৮ 
বা ১%9-7০, বা ৯521 
4১ ৯89 *%০ 
১% ॥ 8০. (উপ. 35) ] 
অনুশীলনী 24 
1. ত্রিতুজের এক বাহুর মধাবিন্দু দিয়! তৃমির লহত মমাস্তরাল করিয়া অঙ্কিত 
মরলরেখা অপর বাহুকে সমদিখগডত করে। (0. 0. 1923) 


2. ত্রিতুঞ্জের ছুই বানর মধ্যবিন্দু্বয়ের সংযোজক সরলরেখা তৃতীয় বাহুর 
সমান্তরাল । 

3. তিনটি সমাস্তর।ল সরলরেখ! ঘষে কোন দুইটি ভেঁককে সমান অন্গুপান্তে 
বিভক্ত করে। (0. 0. 1915, 26, ৮39১ 240) 

[ ইঙ্গিতঃ /9১ 00 ও 5 সমান্তরাল সন্নলরেখাত্রয় 2 ভেদক হইতে 2০ ও 
০৯ এবং 11 ভেদক হইতে 7৮14 ও 1৭ ছিন্ন 
করিয়াছে। 

প্রমাণ করিতে হইবে ষে, 

7০৬ : ০-1৮9৮:191৩ 1 

বি যোগ কর; উহা যেন ০০ কে ০ বিন্দুতে 
ছেদ করিল। 

এখন) ৮০৮ : ০৬-11:0 :0ি 

এবং £০ :০7-17174 : 1413 ( উপ. 34 ), 

2০ : ০৬ ল 171৬ 2 এব |] 

&. চারিটি সমান্তরাল সরলরেখ! যে কোন দুইটি ভেদ্ককে সমান অন্থপাতে 
বিভক্ত করে। 

[ ইঙ্গিত: পার্থের চিত্রে চারিট সমান্তরাল সরপরেখ! ছুইটি ভেদক হইতে তিনটি 
করিয়া অংশ ছিন্ন করিয়।ছে। |. ও 14১ যোগ কর। 

এখন, ৪৬ : ০২-11-141৭ (প্রথ 3) 
অন্থরূপে, ০ : হার : ৭1 । 
2৩৬ : ০ : ৮11: 14:31] 

5 থে কোনও সংখক সমান্তরাল সরলরেখ। যে কোন ছুইটি ভেদেককে সমান 

অঞ্জপাতে বিভক্ত করে। 
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6. ০7৮১ ০০৪, ০০ সরলরেখাত্রয়ের উপর বিন্দুগুলিকে এরপে লওয়া 
হইয়াছে যে, ৪০, ॥ ৪, ০৭ ॥80 এবং 6, ৯১ বি ও &১ 8, ০ একরেখীয় নহে। 


প্রমাণ কর যে, 2 ॥ ০. (0.০. রি 
[৮690 89, . 06:68 09:09, 
০৮ ॥ 80, ০০ : 9১৪ -0. : 2০ “্ 


06:28 01: বি০১ ১, 2িহি ॥ ৯০] 


পা. উপপাগ্ঠ 34 এর সাহায্যে একটি নির্দিই ঘরলরেখাকে সমত্রিখগ্ডিত কর। 
(0.0. 1929 ) 


[ইঙ্গিত £ মনে কর, /৪ কে সমত্রিখত্ডিত করিতে 


হুইবে। যেকোন কোণ ৪%০ আক। /০ হইতে / ০ 
-2০১-০/২ং কাটিয়। লও। 1২8 যোগ কর। ₹৪র রি রি 
সমাস্তরাল 263 ও ০৯১০, আক। উহাঁরা ষেন 8৪ কে 51 ও হি 
০১7 বিন্দুতে ছেদ করিল। তাহা হইলে, /১3 239 ৯ ০,18 হইবে। 
/20 5 লুঠ লয়, 
॥85 
/১2০5 5889. 
23০3 2০-] 
/5]185 11 
*, 210১1 -82]2৯$88. 
অবশিষ্ট ০18 -3$/8. ১, 187. 1858 9১1 _ 928. ] 
৪. 48০ ও 108০ ত্রিন্থজঘয় একই ৪8০ ভূমির উপর একই পার্খে অবস্থিত। 8০র 
যে কোন বিন্দু € হইতে ৪%র সহিত সমান্তরাল করিয়। অঙ্কিত 5, &০কে £ বিন্দুতে 
ছেদ্র করে এবং 9০র সহিত সমান্তরাল করিয়। অঙ্কিত 53, ০০ কে বিন্দুতে ছেদ 


এখন, 6৮1 ৪, 


আবার, 7275 || ০১০১, 


করে। দেখাও যে, হও | 8০. 4 
[ 06:68-5075 1:6৮ (15165 0 85) হি ্‌ 
এবং 05 :€8-500 : 30 ("১63 ॥809)) ্ 
»:076::88- 03: 30১ ১, হজে | 80. ] ঢ ০ 


9. /, 8, ০ ও ০ চারিটি বিন্দু একটি সরলরেখার উপর পর পর অবস্থিত। সরল- 
রেখাটির উপর একটি বিন্দু * নির্ণয় কর, যেন ১ : ৮৪-১০: ১৫০ হয়। 


(0. তে. 1942) 
[ও ৪ দিয়া এক জোড়া এবং ০ ও ০ দিয়া আর 
এক জোড়া সমান্তরাল সরলরেখা আক। ও ০ 
বিন্দুগামী সরলরেখ! দুইটি ষেন ছ বিন্দুতে এবং ৪ ও 9 71405 


« বিন্দুগামী সরলরেখা ছুইটি যেন £ বিন্দুতে ছেদ করিল। 87895 
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££ যোগ করিয়া বধিত কর; উহা যেন /, ৪, ০ ও 5 বিন্দুগামী সরলরেখাকে % 
বিন্দুতে ছেদ করিল। তাহা হইলে, » নির্ণেয় বিন্দুহইবে। 
প্রমাণ। ', 85 | 88, ১১ ৮৮:88 2৮6, 
আবার, ',. 065 | 1065 ১০১৫6 2১0555%9 2৮০5 
১৮১১2১08৯১০: ১9, ] 
10. /.8,০ ও 9 চারিটি বিন্দু একটি সরলরেখার উপ্র পর পর অবস্থিত। 
সরলরেখাটির উপর একটি বিন্দু ৮ নির্ণয় কর, যেন ১ :১:৪-১৫০ : ৯০ হয়। 
[&ও৩৪ দিয়া এক জোড়া এবং ০ ও ০ দিয়া আর এক জোড় সমান্তরাল 
সরলরেখ! আক। & ও 0 বিন্দগামী সরলরেখা ছুইটি 
যেন € বিন্দুতে এবং ৪. ও ০ বিন্দুগামী সরলরেখা ছুইটি ্ 
যেন £ বিন্দুতে ছেদ করিল। 6 যোগ করিয়া! বধিত 
কর; উহা যেন /, ৪, ০ ও ঢ বিন্দুগামী সরলরেখাকে 
* বিন্দুতে ছেদ করিল। তাহা হইলে, % নির্ণেয় বিন্দু /5-১595 
হইবে । এখন, প্রশ্ন 9 এর ন্যায় প্রমাণ কর। ] 
11. ট্রাপিজিয়মের তির্যক বাহু দুইটির মধ্যবিন্দুদ্য়ের সংযোজক সরলরেখা উহার 
সমান্তরাল বাহু দুইটির সহিত সমাস্তরাল। 
[ ইঙ্গিত: ৯৪০০ ট্রাপিজিয়মের 8৪ ও ০0 তির্যক বাহু এবং £ছ ও ₹ যথাক্রমে 
উহাদের মধ্যবিন্দু। বধিত ৪/ ও ০০ যেন ০ বিন্দুতে মিলিত হইল। 
" 80 ॥ 807 0/৯:89 09:0০ (উপ. 34) 


"১:09: 285 09 2207, £ 
৮5:04 285 9500 2018, 4 
১০66 | 59 (উপ. 35)। এরি 
আবার, *** £0 080১ .+.166 | 80. ] ৪ ০ 


12. ৪ ও ০০ জমান্তরাল এবং ০০র চ মধ্যবিন্ু। যদি ৯০৩৪ পরস্পরকে 

£ বিন্দুতে এবং £5 ও 89 পরস্পরকে ও বিন্দুতে ছেদ করে, তবে দেখাও যে, ৪ ও 
23 সমান্তরাল । 

19. ৪০ ত্রিতূজে £৪র 9 মধ্যবিন্দু এবং ০০র ছ মধ্যবিন্দু। বধিত 85১ 8০কে 

£ বিন্দুতে ছেদ্দ করিলে দেখাও যে, £০-৪০. (0. 8. 1939) 

[ ইত £&2এর সমান্তরাল 93 টান ;উহা! যেন ৪০র সহিত ও বিন্দুতে মিলিত হইল। 


এখন, 80 :0/-183 : 36 (উপ. 34) 


& 
কিন্ত 8০9-0/১,, 833-9. 
আবার, 06 : €০-96 :£০ (উপ. 34)) 0 
কিন্তু 25.-20 .', 36-10. 
*:৪83-0৯518০১ ৮, 8০৯$8০, ] লিং বহী এ 


14. প্রশ্ন 193 এর সাহায্যে একটি নির্দিষ্ট সরলরেখাকে সমান তিন অংশে বিভক্ত কর। 


অনুপাত ও সমান্পাত বিষয়ক উপপান্ত 65 
উপশ্পাদ্্য 36 
হইটি ত্রিভুজ সদৃশকোণী হইলে উহাদের অনুরূপ বাহুগুলি সমান্থপাতী 


[৫ ছেণ 0:1278155 27০ 60818050181, 07০87 5017:55190150896 51069 2০ 


0:01901:6101891, ] (0. 0. 1947, :48, ৮5] 5 ত্র, 9. 1960, 62, 64) 


£& | 
880 ও 06. ত্রিহৃজদ্বয়ের ৫ ৫০0১ ৫৪8. £/ছ এবং /০- ৫6, 
প্রমাণ করিতে হইব ষে, 
88. :06.7590 :66-508: 20. 
প্রমাণ। /৪০ ত্রিতুজকে 96 ত্রিভুজের উপর এরূপভাবে স্থাপন কর যেন 
৪ বিন্দু £ বিন্দুর উপর পড়ে এবং 8০ বাহু 5 বাহুর উপর পড়ে। 
এখন, "৮ £8.- 6১৪৮ বাহু 55 বাহুর উপর পড়িবে। 
মনে কর যেন / বিন্দু ও বিন্দুর উপর এবং ০ বিন্দু 14 বিন্দুর উপর পড়িল। 
তাহা হইলে 9514 ত্রিভুজ, /9০ ত্রিভুজের নৃতন অবস্থান । 
"১ ৫৮ ৫6317. 
আবার, ৫৯. 49 ( কল্পনা ) 
| "০62317175৫0, 
কিন্ত ইহারা অনুরূপ কোপ; .'* 917 ॥ 06. 
€3:60-611: 66; ( অন্ুসিন্ধাস্ত 1, উপ. 35) 
93 5 06 25980: 2, 
এইরূপে, ০ বিন্দুকে ₹ বিন্দুর উপর এবং ০৪ ও ০% কে যথাক্রমে 56 ও 20রং 
উপর স্থাপন করিয়! প্রমাণ কর! যায় যে, 


30 : 7708: 209 
3 50578026750 ১৮2৮9, 


5 [ সুজ্যার্ষিতি ] 
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উদ্পপাক্ছ) 32 
( উপ. 36 এর বিপরীত ) 
যদি ছুইটি ত্রিভুজের একটির তিন বানু যথাক্রমে অপরটির তিন বাহুর 
সমান্ুপাতী হয়, তবে ত্রিভুজ ছুইটি সদৃশকোণী হইবে। 
[16 ০ 01202125 198৮6 0061 51065 [10001010128], 10212) 09120 18 


0061 076 079108165 ছে 00191780121, ] 
(0. 0. 5942, 245; হু, 5. 1969 ) 


4৫৬ 


£8০ ও 05. ত্রিভূজদ্বয়ের 
/58) 21016 3580 21618725098 2800, 
প্রমাণ করিতে হইবে যেও 8১৪০ ও 0512 ত্রিভুজঘয় সদৃশকোণী | 
£ বিন্দুতে 4৪র সমান করিয়া 41253 আক। 
£ বিন্দুতে ৫০র সমান করিয়া 565 আক। 
তাহ! হইলে, তৃতীয় £%৯-তৃতীয় 49. 
প্রমাণ। 48০ ও 961 ভ্রিভুজদ্বয় সদৃশকোণী, ( অন্কন ) 
88: 516-580 : 672. (উপ. 36) 
কিন্তু কল্পনান্ুসারে, /5৪ : 06380: 68) 
"48: 9248 :05, 
*::96705. 
অন্রপে, 36-04 
366 ও 05 ত্রিতুজছ্বয়ের 
36. 05, 31-71017 এবং 6-5166) 
ত্রিতুজথয় সর্যসম | 
8৪০ ও 056 জ্িভুজদ্বয়ের 
/8 ল / 351- £067 
এবং /০- £/926- 40178. 
,'* তৃতীয় ৫৯-তৃতীয় ৫০, 
89০ ও 067 ত্রিভুজঘ্য় সদৃশকোণী । 
মন্তব্য । ছুইটি ত্রিভুজের কোণগুলি সদৃশ হইলে সমান্রুপাতী হয় (উপ. 36) এবং 
বাহগুলি সমান্ুপাতী হইলে কোণগুলি সদৃশ হয় (উপ. 37)। স্থৃতরাং ছুইটি 
অিভূজের শুধু কোণগুলি ৮৪ হইলেই অথবা শুধু বাহুগুলি সমান্গপাতী হইলেই ত্রিভুজ 
দুইটি সদৃশ হইবে 
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অনুশীলনী 25 
1. ত্রিভুজের দুই বাহুর মধ্যবিন্দুঘয়ের সংযোজক সরলরেখ তৃতীয় বাহুর সমান্তরাল 
ও তৃতীয় বাহুর অর্ধেক। 
(ইঙ্গিত; ৪০ ত্রিভুজের &৪র মধ্যবিন্দু ০0 এবং *০র £. 


মধ্যবিন্দু 5. 065 যোগ কর। রি চ 
এখন, ১ ৯09 508 55135865160 ৮505 ॥ 80. 
রে 


আবার, /55 এবং /২৪০ ত্রিতূজদ্বয়ের ০. /8 এবং ছঁ 
£/ 6.7 ৫০, *** ত্রিতুজদ্বয় নদৃশকোণী ; 


26. শি »:,১:96.$80. 3 
2. ছুইটি সদৃশকোণী ত্রিভুজের পরিসীমাহ্বয় উহাদের যে কোন ছুইটি অনুরূপ বাহুর 
সমান্ষপাতী। (0. 0. 1946) 


[ ইঙ্গিত: /৪০ ও 966 সদৃশকোণী ০ 
্রিভুজছ্বয়ের ৫740, 48. £ছ. এবং ডে টির 
/০-5 1, ৮», উহাদের অন্থরূপ বাহুগুলি ট টি 


৪ 
সমাচপাতী ; 





১০:০০০০৯০০৪৪ 4৪০৭১০০2৯০৩ পরিদীনা | ] 
096 6505 06+65+95 /১০9এর পরিসীম 

3. ত্রিতজের ভূমির সহিত সমান্তরাল করিয়া অঙ্কিত ষে কোন সরলরেখা শীর্ষ 
হইতে ভূমির মধ্যবিন্দু পর্যস্ত অঙ্কিত সরলরেখ দ্বার সমদিখগ্ডিত হয়। 

[ ইঙ্গিত: /৪০ ত্রিভুজের ৪০ ভূমির সমদ্বিখগ্ক মধ্যমা /৮১8০র সহিত 
সমান্তরাল করিয়! অঙ্কিত 06 কে ০ বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে । 


এখন, "৮ 9০9 ॥ 8১, ৮৮89০ এবং 8৪% ত্রিভূজঘয় সদৃশকোণী, 
9০40. ০5-৪০, ৫ 
2-% পর » কিন্ত ৪১-১০ ,*, ০০-০ছ.] জট ৬ 


&. ছুইটি চিন ০৮, ০৪, ০% সরলরেখাত্রয়কে যথাক্রমে 2, ৪, ₹ 
এবং 63১ ০১5১ িত বিন্বুগুলিতে ছেদ করে। প্রমাণ কর যে, 2০১: ৪২5 














2,০১২ : 93, (0. টে. 194] ; 3.0. 1940) 
[ইকিতঃ "১ 6 | 610,29১". ০02০১ 0৮193 রি 
ত্রিভৃজঘ্বয় সদৃুশকোণী, 
2০ _ ০০১. ০৪, 
25৩৬ ০০ রি মরলে 
29, _ ০২ * ৮০১2397 
25০১5 ০১122) "০৮ 9হিও 1 


6৪8 আদর্শ জ্যামিতি 


5. /৪০০ ট্রাপিজিয়মের £৪ ও ০০ সমান্তরাল এবং উহার কর্ণছুয় ০ বিন্দুতে 


দেখাও যে, ০: 9055985 : 90 2 28: ০০, 
০৪ (0. 0. 1946 3 চু. 9. 1962) 


[ ইঙ্গিত :'." 8৪ ॥ 100, 4০৪ একাস্তর 4০০০ নি ৪ 
এবং £/ ০8. _একাস্তর 4 99০0 
০৯৪ এবং ০০০ ত্রিভূজ্বয় সদৃশকোণী | 
১5:08 2090 508 : 90 7588. :০9. ] 2077777776৮ 
6. /২৪০০ ট্রাপিজিয়মের ৪ ও ০০ সমান্তরাল । যদি ৯০ ও 60 কর্ণদ্বয়ের 


ছেদবিন্দু ০ দিয়া এবং £৪ বা ০০র সহিত সমান্তরাল করিয়৷ অঙ্কিত ০০০, সরলরেখা৷ 
£০ ও ৪০ কে যথাক্রমে 2 ও ৪ বিন্দুতে ছেদ করে, তবে প্রমাথ কর যে, ০ বিন্দুতে 


2০, সমদ্বিথশ্ডিত হয় । লে, 5. 1960, রর 

[6০ :০০-০ 28০ (৮ /১৯০০ ও £১৪০০ সদৃশকোণী) £, 
89:90 (1১185 ॥ ০০) চাতিংরোরি 
-:০০৮: ০০ রর ১৪০০, ও ১৪০০ সদৃশকোণী) //৮ ১২ 
2০-০০, .*. 2০১ ০ বিন্দুতে সমদ্বিখপ্ডিত হইয়াছে।] ০ ০ 


পন. পুন ওরসউ১-১4৯৩৯৮8৯৮-০টিনিকীনিির 
প্রমাণ কর যে, উহার কর্ণদ্য় পরস্পরকে সমত্রিখগ্ডক বিন্দুতে ছেদ করে । : 
| প্রশ্ন 5 এর সাহায্যে প্রমাণ কর । ] 
8. ত্রিভুজের যে কোন ছুইটি মধ্যম! পরস্পরকে সমব্রিথগুক বিন্দুতে ছেদ করে। 
[ ইন্জিত: ৪০ ত্রিভুজের 82 ও ০ মধ্যমাদ্ধয় পরম্পরকে ও বিন্দুতে ছেদ 
করিয়াছে । এখন, £6 ॥ 8০ (প্রশ্ন 1 )১ .', 36৮ ও 980 
ত্রিতুজন্বয় সৃশকোণী (প্রশ্ন 5 দেখ) । 





36 38 এবং 36-5$30. 
মধ্যমাছয়ের ও সমত্রিখগ্ুক বিন্দু | ] 
9. ত্রিভুজের মধ্যমাত্রয় পরস্পরকে সমত্রিখগ্ুক বিন্দুতে ছেদ করে। 
| প্রপ্ধ ৪ এর সাহায্যে প্রমাণ কর। ] 
10. ধর্দি কোন বৃত্ের অন্তর্গত যে কোন বিন্দু ৮ দিয়! 
ছুইটি জ্যা /8 ও ০০ টানিয়া ০ ও 80০ যোগ কর! হয়, 
তবে দেখাও যে, +১৮: 0%-50%:8%. 
[ ইঙ্গিত"ঃ ০৪ চাপের উপর পরিধিস্থ //- 4০, 
£৯৮০-্বিপ্রতীপ ৪১০, ,+, ৪১০ ও 9১8 


. অদৃশকোণী $ ইত্যাদি। ] নু 
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11. যদি কোন বৃত্তের দুইটি জ্যা পরস্পরকে অস্ত্িভক্ত ব। বহিবিভক্ত করে, তবে 
একটির দুই অংশের অন্তর্গত আয়ত অপরটির ছুই অংশের অন্তর্গত আয়তের সমান 
হুইবে। (0. 0. 195] 3 লু, 9. 1962, 648 0. 0. 1952) 


12. ১৪০০ একটি সামান্তরিক। ০0 হইতে অঙ্কিত একাটি সরলরেখা /৪কে 
বিন্দুতে এবং বধিত 08 কে চি বিন্দুতে ছেদ করিল। দেখাও যেঃ ০%: 85 - 





258: 81671805০09. (0. 0. 1938) 
[ ইঙ্গিত: 085, 1886 ও £০০ জ্বিতৃজত্রয়ের 0. ____0 
05 ঞএকাস্তর £1286- অনুরূপ 18০০9 এবং 
£ 85০ বিপ্রতীপ /8612- অনুরূপ 0097. [১২ 
_ ত্রিভুজত্রয় সদৃশকোণী। 5২২৪ 
0/ : 85 -5168 : 86৯60: ০9.] টি 


13. /৪০০ একটি বৃত্তস্থ চতুতু্জ। বধিত £৪ ও 0০ পরস্পরকে বৃত্তের বাহিরে 
2 বিন্দুতে ছেদ করে। প্রমাণ কর যে, '28 :20-20 : 28. 


(0. 0. 1911 :48) 
[ ইঙ্গিত: /9০০.চতুতু জের 


বহিঃস্থ 8. অস্তংস্থ বিপরীত £0 
এবং বহিঃস্থ £০-অন্তংস্থ বিপরীত £&) 
১1808 ও ৮/০ অ্রিতৃজদ্বয় সদৃশকোণী | 4 8৮ 


2৪ : 20 -70 : 2৯, ] 


14. বৃত্তে অস্তলিখিত £৪০০ একটি চতুভূ'জি এবং ৪০ কর্ণ ৯০ কে সমছিখগ্তিত 
করে। দেখাও যে, 88:50 নল 98:০9, (লু. 5, 1969) 


[ইঙ্গিত: /০ ও ৪9০র ছেদবিন্দু ষেন ». 


এখন, ৪১ ও ০০১ ত্রিভূজঘয় সদৃশকোণী, £. 
8৪28. ্ 
০০ ০% 

আবার, *০১৮ ও ৪০১ ত্রিতৃজঘ্য় সৃশকোণী, রর ০. 
£ 0১, 
08 ০১ 


8 89 ৮৯১,০৯৮ ও 8১১৫ ৩ 
০9 ০৪ 6%. ০৮ 6৮7 


893,8৯0 5 08.০0০, ] 


20 ধর্শ আযাসিতি 

15. দুইটি বৃত পরম্পরকে 4 বিদুতে অধ্থাসতাবে (থা নহিপাভাবে? জী এব 
/ বিন্দু দিয়! অঙ্কিত একটি সরলরেখ! উহাদিগকে ৮ ও ও বিদুত়ে হেয়. এ 
কর যে, উহাদের ব্যাসঘয়ের অনুপাত 7 £ : ৪০ 

[ইঙ্গিতঃ দুইটি বৃত্তের স্পর্শবিন্ু এবং কেন্ত্র্ব় এক- 
রেখীয়  হ্থতরাং & এবং কেন্দ্রঘর় দিয়া একটি সরলরেখ! 
টান। উহা! যেন বৃত্তঘ্বয়কে ৪ ও ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। 
৪8 ও ০০ যোগ কর। ৃ 

এখন, &7৪ ও /,০ ত্রিভূজছয়ের সম ৫৯. সম 4 


অর্ধবৃত্তস্থ কোণ ), 4 সাধারণ, 
ত্রিভূজঘ্য় সদৃশকোণী , ইত্যাদি। 
16. ৪০ ত্রিভূজেব / শীর্বকোঁণের সমদ্বিখগ্ক ভূমিকে 9 বিন্দুতে এবং পরিবৃত্তকে 
£ বিন্দুতে ছেদ করে। দেখাও যে, £৪.৪০-/২6 /১০. (0. 0. 1937) 
£ 








[ ইজিত£ ০ যোগ কর। এখন, /০ চাপের উপর 
পরিধিস্থ 8- 4€ এবং 88০ /€/০ ( কল্পনা ), 
90 ও 85০ ত্রিভূজঘয় সদৃশকোণী, 
£8:85 780 280 
/9,80 86580- ] ল 

17. ছুইটি বৃতের সাধারণ স্পশক কেন্দ্রঘয়-সংযোজক সরলরেখাকে উহাদের 
ব্যাণার্ধঘয়ের অনুপাতে অস্তবিভক্ত বা বহিবিভক্ত করে। 

[ ইঙ্গিত £ মনে কর, ও ও 14 কেন্দ্রীয় বৃত্তদয়ের সাধারণ স্পর্শক শাং কেন্্ঘয়- 

সংযোজক সরলরেখাকে প্রথম চিত্রে অন্ত-স্থভাবে এবং দ্বিতীয় চিত্রে বহিঃস্থভাবে 

০ বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে । ০ ও 11 যোগ কর। 


শা 
(5২ | 

॥ 

দ্বিতীয় চিত্র 





প্রথম চিত্র 
এখন, বৃতঘয়ের 7 সাধারণ স্পর্শক, .*, 47০. 471২০ ("." প্রত্যেকে 
সমকোণ ) এবং £০ -বিপ্রতীপ /1108.১ .", ০ এবং 11২0 
সদৃশকোণী । 


3০ :1109- 3:11. ] 


গায়াঙেজ ক 


28. প্রাক ইত একটি করিত ছউ... “8 পাছা খ্যানার্ব টানছে 
পাস পু 4 
নিট বিদ্যা কোর একটিতে ছেদ কয়িখে ৭: 10,197) 
[3৩1৭ বেম্ত্রীয় বৃত্তঘয়ের 9৮ ও 11০, ব্যাসার্ধহয় সমাস্তরাল। ৮০ সরলরেখ! 
311 কে প্রথম চিত্রে % বিন্দুতে অস্তংস্থভাবে এবং দ্বিতীয় চিত্রে বধিত 011 কে 
* বিন্দুতে বহিঃস্থভাবে ছেদ করিয়াছে। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, % ও * স্থির বিন্দু। 





প্রথম চিত্র দ্বিতীয় চিত্র 

প্রমাণ। ",* 36 | 17০১ .". প্রথম চিত্রে ৪০৮ ও 17০৮ ব্রিভূজ্বয় এবং দ্বিতীয় 
চিত্রে ০০1 ও 119 ত্রিতুজদ্বয় সদৃশকোণী | .", প্রথম চিত্রে 3১: ১071-502 : 1719 
এবং দ্বিতীয় চিত্রে 9+ * %11-592 : 79, এখন, ও 07 ব্যাসার্ধহয়ের প্রত্যেকটির 
দৈর্ঘ্য নিয়ত সমান বলিয়!, 96 :119, নিয়ত সমান ১ .', 3১:১7 এবং ও 
411 নিয়ত সমান । .'. 3৩177 কেন্দ্রদ্ধয় নির্দিষ্ট বলিয়!, % ও + স্থিরবিন্দু। ] 

সংজ্ঞা । ছুইটি বৃত্তে কেন্দ্রঘয়-সংযোজক সরলরেখা যে ছুই বিন্দুতে উহাদে 
ব্যাসার্ধের অনুপাতে বিভক্ত হয়, সেই বিন্দুয়কে এ বৃতদ্বয়ের সাম্যকেন্ত্র 1( 021706. 
06 91179111010 ) বলে। 

19. বৃত্তের কোন জ্য!' এর এক প্রান্তে অঙ্কিত স্পর্শকের উপর অপর প্রাস্ত হইছে 

লম্ঘ টানিলে এ জ্যাটি বৃত্তের ব্যাস ও এ লম্বের মধ্য-লমান্থপাতী হইবে । (0.0. 1920 

[ইঙ্গিতঃ মনে কর, ০ কেন্দ্রীয় বৃত্তে &৪ একটি জ্যা, &০ একটি ব্যাস 
£০ স্পর্শক এবং &০র উপর 9০ লম্ব। 

প্রমাণ করিতে হইবে যে, ০ : /9-788. 89 বা 


8 
/82855/২0,50. 8০ যোগ কর । % 
এখন, অর্ধবৃত্বস্থ £/৪০-]. সমকোণ, 
৮০৫88৯০48০৯] সমকোণ। £ € 
১ 5/ 


আবার, & বিন্দুতে ০ ব্যাস ও &০ স্পর্শক; 
/ 8৯০7 9580 নন] সমকোণ। 
/ 80 4880 ।এবং অর্ধবৃতস্থ 805 £ 898. €** প্রত্যেডে 
সমকোণ ), ,. 8৪০ ও /98 ত্রিতৃজঘ্বয় সদৃশকোণী | 
১০805897758 280 বা 5895 780.80. 
৪ বিন্দুতে ম্পর্শক এবং এই স্পর্শকের উপর /,০ লম্ব টানিয়। লইলেও একই প্রমা 
প্রযোজ্য হইবে। ] 


72 আদর্শ জ্যামিতি 
শপপাগ্য 38 
কোন সমকোণী ত্রিভুজের সমকোণ হইতে অতিভূজের উপর লম্ব টানিলে 
ত্রিভুজটি যে ছইটি ত্রিভুজে বিভক্ত হয়, তাহারা ঘমকোণী ত্রিভূজটির সহিত 
এবং পরস্পরের সহিত সদৃশ । 
[16 ৪ 06100100100191 15 01970 000) 036 1181) 210816 ০0: ৪, 11810 
8158160:0181)816 (0 0176 12500661005) 09০ 02818195 01৮ ০৪০) 5106 0 


£]১০ 76100100100121 216. 51103112160 016 01015 00181981620 00 
076 81300927. ] (0৯ 0. 1939):43) 2455 লু, 5) 1961) 62) 272) 


4 


৪/০ সমকোণী! ত্রিভুজের 4 সমকোণ এবং &9, ৪০র উপর লম্ব। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 89০/ ও ০০ ত্রিভূজছয় ৪/০ ত্রিতুজের সহিত এবং 
পরম্পরের সহিত সদৃশ । 
প্রমাণ। 80/. ও ৪/.০ ত্রিতুজছয়ের 
/80875 8৯০ (প্রত্যেকে ঘমকোণ ) 
4880. 4880... তৃতীয় ৪০ _তৃতীয় £ ৯০৪ 
ত্রিভুজঘ্বয় সদূশকোণী ;) .*. উহাদের অঙ্থুরূপ বাহুগুলি সমান্থপাতী ; 
ত্রিভূঘয় সদৃশ । 
এইরূপে, প্রমাণ কর! যায় যে, /০০ ও ৪/,০ ত্রিভৃজদ্বয় সদৃশ । 
আবার, ৪০/ ও /০০ ভ্রিভূজদ্বয়ের 
/8/0- £ 8০০ (প্রমাণিত ) 
//08- £ ০9০0 (প্রত্যেকে সমকোণ ) 
তৃতীয় ৪০ তৃতীয় ০৯০ 
ত্রিতুজছয় সৃশকোণী, .'. উহাদের অনুরূপ বাছুগুলি দমাহুপাতী; 
রর রিভুয় সদুশ | 
80/ ও ০০ ত্রিতৃজছয় ৪০ ত্রিভুজের সহিত এবং পরস্পরের সহিত সদৃশ 
অনুসিদ্ধান্ত। (1) চিত্রে ৪৯০ এবং 99 ত্রিতৃজছুয় সদৃশ ) 
"১:80: 88788. :80 ,518827580.89 (লি, 5. 1960) 
(2) চিত্রে ৪৯০ এবং £০০ ত্রিতৃজছ্বয় সনৃশ ; | 
৮5:08 087508200৮১ ০8ঠিন ০8,০০0. 
(3) চিত্রে ৪০, এবং ০৫ ত্রিভৃজহয় সদৃশ, . 


৪০ : 07580 00 ১, 8027590.00, (লু. 5. 1961) 


কী 
ক্ষ 


অন্থুপাত ও সমানুপাত বিষয়ক উপপান্ত 53 


অনুশীললী 26 
1. 8৪০ সমকোণী ত্রিভুজের /& সমকোণ এবং /০ উচ্চতা ৪০ কে ০ বিন্দুতে 
ছেদ করে। প্রমাণ কর যে, 90০ ও ০০র &9 মধ্য-সমাহপাতী। (0. 0. 1948) 
2. 98 বৃত্তের ৮ বিন্দু হইতে £৪ ব্যাসের উপর লঙ্গের পাদবিন্দু ৭. প্রমাণ কর 
যে, 7292 55 89,18,. (0, 0. 1939) 
3. যদি কোন সমকোণী ত্রিভুজের সমকোণ টি অতিভূজের উপর লক্ব টান] যায় 
এবং ষদি সমকোণী ত্রিভূজটির বাহুগুলি ক্রমিক সমান্গপাতী হয়, তবে অতিভূজটির 
বৃহত্তর অংশ ত্রিভূজটির ক্ষুদ্রতম বাহুর সমান হইবে। (0. টে. 1939) 
[ইঙ্গিতঃ ৪০ সমকোণী ত্রিভুজের সমকোণ » হইতে অতিভূজ ৪০র উপর 
&০ লম্ব। ত্রিভূজটির অতিতূজ ৪০ স্পষ্টতঃই বৃহত্তম বাহু; সতরাং ৯০ যদদি ক্ষুদ্রতম 
বাহ হয়, তবে দেওয়া আছে ০ : /১৪.-/8 : 8০. আবার, ০০ স্যকোণী ত্রিভুজের 
০০, অতিভূজ /২০র সমান হইতে পারে না; কাজেই প্রমাণ করিতে হইবে, 90 ৮০. 
এখন, ".* সমকোণ / হইতে অতিভুজ ৪০র উপর /,2 লম্ব ; 
880 ও 8৪০ ত্রিভূজছয় সদৃশ । £ 
"80 ১898 ল5 898 2905, 
আবার, /২০ : 8৪ -:89 : 90 ( কল্পনা ) ৃ 
»51:90 75480] ০ ০ 
4. কোন বুত্তের ৪ একটি ব্যাস এবং / দিয়া আঁঙ্কত যে কোন সরলরেখা 
বৃত্তটিকে ০ বিন্দূতে এবং ৪ বিন্দুস্থ স্পর্শককে 05 বিন্দুতে ছেদ করে। প্রমাণ কর যে, 
£০র সর্বাবস্থানে ০.০ বক | 


[ইঙ্গিতঃ /১৯৪০র ৪ সমকোণ এবং অতিভুজ ০ 
£০র উপর 8০ লম্ব । .'. ০৪ ও 99 ত্রিভূজদ্ধয় 
সাশ। 
দশ ঞ ধ ৬ £ & নি 
/0০: 88788 :80১ ১৯০৯০ 7৪৪ 


কিন্তু /0র সর্বাবস্থানে /৪ ব্যাস নির্দিষ্ট বলিয়া, 82 
নির্দিষ্ট । .',.8০.৪০ নিয়ত সমান । ] 

5. ঘদ্দি কোন সমকোণী ত্রিভুজের সমকোণ হইতে অতিভুজের উপর লঙ্ব টানা যায়, 
তবেঃঅতিভূজের অংশছয়ের অনুপাত সমকোণসংলগ্ন বাহুছয়ের ছিগুণানপাত হইবে। 

[ ইঙ্গিত £ &৪০ সমকোণী জিভূজের সমকোণ ॥ হইতে অতিভূজ ৪০র উপর &০ লম্ব। 


80 882. £ 
প্রমাণ করিতে হুইবে যে, ০০২ ০ | 
উপ. 33এর অন্থুসিদ্ধাস্ত হইতে, 8০.৪০ 8৪৪ "." (1) 
এবং ৪০,০০7 808. 02) 


(1) কে (2) দ্বারা ভাগ করিয়া, 


8০ 8828 80, 
নি? অর্থাৎ _- টিতে এর দিগুণান্থপাত (10919110865 186০) 1 ] 


রে মন দাান্তূ, 


মন্তব্য . এই উপপার্টে় পিখাটি সিলিখিররাপে প্রকাণ কা? খায় 
880 অিভূজের 0 কোণ হযকো, ৯১১০ 
883 ৮৮8084৮0885 ১" 
রা, 45, ৪০ ও ৫4 দৈর্ঘ্য যি যখারুে, ০, এ ও চ হক, তবে তবে ০৪-০০% পন 
১০:9৪০০০৪- ৪ এবং 9275 09 -268 | 

অতএব, কোন সমকোদী জিকূজেব ছুই বাছর দৈর্ধ্য জানা থাকিলে তৃতীয় নাছ 
বির্ঘ্য নির্ণন় করা যায়। 

অনুসিন্ধাস্ত। £৪০ সমকোণী ব্রিভুজের ০ কোণ সমকোণ এবং ০০,%৪র উপর জ্ব। 
গ্রমাণ কর যে, (1) 4০৪-£০,8৪১ (2) 8০27580 8৪ এবং (3) ০০৪-/০.০৪। 
€1) ০৪-আয়ত /1-75 0.5 80.8৪ (উপ 39 এব চিত্র দেখ ।)। 
€2) ৪8০৪-আয়ত 81555850980 780 881 
(3) ০05-805 809 780 88 75027809059 780) 5 80598 

(0. 0. 1900১ +20, 535, 144, ১47, 
শপপাগ্ক্য 40 
( উপপাগ্য 39 এব বিপরীত ) 

ত্রিভুজের এক বাহুর উপর অঙ্কিত বর্গক্ষেত্র অপর ছুই বাহুর উপর 

অক্কিত বরক্ষেত্রদ্বষের সমষ্টির সমান হইলে শেষোক্ত বাহুদ্বয়ের অন্তর্গত 


কোণ সমকোণ হইবে । 


[ 16 006 500812 065011050 002 010০ 5102 62, 0:191)616 13 200081 00 
0102 ৪010 01 00০ 50728165 00950111920 010 0০ 0061 ডো 51025১ 0001 016 
87610 00106211920 175 01692 (০ 51095 15 2. 11516 21512 0০] 48 ] 

(9 ঢা 1954 +56১ 159, 792) 63১ 296 769) 

৪০ ত্রিভূজেব &৪ব উপব অঙ্কিত বগক্ষেত্র . 

৪8০ ও £০ব উপব অঙ্কিত বর্গক্ষেত্রয়েব সমষ্টি । 
প্রমাণ কবিতে হইবে যে, £ ৯০৪-এক সমকোণ। 
রি টি 


অঙ্কন। ৪০ব সমান কবিয! ££ সবলবেখা টান /০ব সমান কবিয়া 5 এর 
উপব £9 লম্ব টান। 702 যোগ কব। 


প্রমাণ । 88278021804 (কল্পনা ) 
০6162 4-014 ( অঙ্কন ) 
055 ১ (1 /12-]. সমকোণ ) 

£৪ ৯০96 


এখন, দিদি ভ্রিভৃজদ্বয়েব 8৪:05, 8০766 এবং ৯০-০৪ ) 
ত্রিভূজদ্বয সর্বসম | .', /৯০৪- ৫9661 
কিন্ত, িশিল এক সমকোণ . ... /৯087-.এক সমাকোণি। 





এ রা টু 
 অস্বব্য নই বপগে ে আমরা, দেখিতে পাহ;যে, ছাই কোম জিধুগের 
বাহয়ের 'গাধ্যর কোন একটির বর্গ পর দুইটির হণ জবর? লধান হয়, উবে 
| বেন, বে জিতুজের বাছ তিনটি 7, 4 ও 5 একক, তাহ 
পমকোণী ) কারণ) 58-539 448 
97. সমকোণী ত্রিভুজের বাছুর দৈর্ঘ্য নির্ণয়ের মিক্স. 
কে) (০9+-62)8-(68--85)১+40৯5 
ম্০(৫5% -৮9)91-(22%)8 , 
অতএব, কোন ত্রিভূজের বাহু তিনটি ৫9+-9, ৫৭ _-09 ও 249 হইলে অিতৃ্টি 
সমকোণী হইবে । জ্তরাং নিয়ম হইল £ 
নিশ্পম। যে কোন ছুইটি রাশির (1) বর্গের সমষ্টি, (2) বর্গের অন্তর ও (3) গ্রণ- 
ফলের দ্বিগুণ লও । এই রাশি তিনটি সমকোণী ত্রিভুজের তিন বাছুর পরিমাণ হুইবে। 
যেমন, 3 ও 2 রাশি ছুইটির (1) বর্গের সম _39+-21-13, (2)উহাদের বের 
অস্তর-39-_-28-5 এবং (3) উহাদের গুণফলের দ্বিগুণ-2১৯3১৮2-12| অতএব 
কোন ত্রিভুজের বাছু তিনটি 13, 5 ও 12 হইলে ত্রিভূজটি সমকোণী হইবে। 
এইরূপ, ৫ ও ৮ব জন্ত বিভিন্ন মান লইয়! বিভিন্ন সমকোণী ত্রিভূজের বাহুর পরিমাণ 
পাওয়া যাইবে। 
অনুশীলনী 27 
1. সমকোণী সমঘ্বিবাহু ত্রিতুজেব অতিভূজে উপর অঙ্কিত বর্গক্ষেত্র অপর ষে 
কোন বাহুর উপর অঙ্কিত বর্গক্ষেত্রের দ্বিগুণ । 
2. কোন বর্গক্ষেত্রের কর্ণের উপর অঙ্কিত বর্গক্ষেত্র এ বর্গক্ষেত্রেব দিগুণ। 
3. ৪০ ত্রিভুজের ৪০ বাছুর উপব /১০ লন্ব। যর্দি +৪১/০ হয়, তবে 
88278057802 - 0951 
4. 80০ চতুর্ভূজের কর্ণঘবয় পরদ্পরকে সমকোপে ছেদ করে। প্রমাণ কর যে, 
88940027024 8051 
5. ৪০ ত্রিভুজের & কোণ সমকোণ এবং ০, &০র উপর 


একটি বিন্দু। প্রমাণ কব যে, £০9+805-/0817895 1 
[ইঙ্গিতঃ 8০ যোগ কর। এখন 
/১05+808-(08092- --289)4050917882) 


78০81780251] / ৮৮ ৬ 

6. /৪০ ত্রিভুজের * কোণ সমকোণ। £8 ও &০র উপর যথাক্রমে ৮ ও ৪ 
দুইটি বিন্দু। প্রমাণ কর যে, 8০9+-2০2-89217058 1 (5. ছা, 1954১ 162)8 
[ইঙ্গিতঃ ৪০১ ৪০১ ০৮ যোগ কর। এখন, ্ ত 


809 +2০১97 (882+-/09)40559+4-598) [উপ. 39] 
»০(582 180১৪) (502 852) 


-৪98+-০2৪ (উপ. 99)1] মা 
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7. ৪০ ত্রিভুজের অভ্যন্তরস্থ ০ একটি বিন্দু। ০১৮, ০1 ও 92 যথাক্রমে 
80১ ০ ও 5৪র উপর লম্ব । প্রমাণ কর যে, 
82978১051018-421+-০১21858 1 (0.0. 19043 5.৮.1959১ ৮63, ৮70) 

[ইঙ্গিতঃ ০) 9৪ ও ০০ যোগ কর। 


এখন, &2৪+৪১৪+০+৪ 
-/&০৪-০2৪+৪০৪- ০১৪+০০৪-০$৪ 
-/০৪-০+%৪+০০৪- ০১৪+802_025 





-/82+-0১21+82% 1] ৪.3... 06 
8, সমবাহু ত্রিতুজের উন্নতির উপর অঙ্কিত ব্ষেত্রের চারি গু৭ উহার এক 
'বাস্থর উপর অঙ্কিত বর্গক্ষেত্রের তিন গুণের সমান | (0. 0. 1939) 
[ ইঙ্গিত; 48৪০ সমবাহু ত্রিতৃূজের &০ একটি উন্নতি 
এখন, 


48192 4882 74802 
488? (280)2 
-- 482 78028 
_- 38821] 
9. সমকোণী এ্রিতুজের হুক্মকোণঘয় হইতে অক্কিত মধ্যমাঘয়ের উপর অঙ্কিত 
'বর্গক্ষেত্র্য়ের সমষ্টির চারি গুণ অতিভূজের উপর অস্কিত বর্গক্ষেত্রের পাচ গুণের সমান। 
- (9, 8. 1930 ; ৪. ঢা, 1969) 
[ইজিত: /৪০ ত্রিভুজের ৪ সমকোণ এবং সুস্মকোণদয় হইতে &১ ও ০% 


'ছুইটি মধ্যমা । 


£. 
এখন, 4৯১৪ +-40+2 
-4882+4-4824-4918 44802 ৫ 
48৪217028%)2+028+)8+4802 
48924802482 44805 6 ১ ট 


50882147802) 58021] 
£9. রগ্বসের চারি বাহুর উপর অঙ্কিত বর্গক্েত্রগুলির সমষ্টি উহার কণঘয়ের উপর 
অঙ্কিত বর্গক্ষেত্রঘয়ের সমষ্টির সমান । (9. ম. 1966) 
[ ইঙ্গিত: ২৪০০ রম্বসের কণঘয় পরম্পরকে ০ বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে। 
এখন, . রম্বসের কর্ণঘয় পরস্পরকে সমকোণে সম্িখণ্ডিত করে, 
8778084+09+-9/(০/947-082) £ 0 
+(982+-902) +(6০9০৪+০0909)+(0092+4082)5 
2(98240982+০০2+-098) 20024098284 
০%৪+0982) [৮ ০৯-০0০ এবং ০9৪৯ ০০91- 
44098440955 ল (2098)5+(299)5-509+-8)8 || 8 € 


১ 
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11. ৪০০ আয়তের &, 8, ০৩ 0 কে £ একটি বিন্দুর সহিত যোগ করা হইল। 
প্রাণ কর যে, £/2 1602 776821520952 1 (0. 0. 192]. 5 5. ছা, 1954) 
[ইঙ্গিত £ ৮ দিয়! &৪র সমাস্তরাল ১ রেখ! টান,উহাযেন ॥ ৫ ০ 
&9 ও 8০0র মহিত যথাক্রমে % ও + বিন্দুতে মিলিত হইল। সু 


এখন, 2৮2 4-202 8১৪1১251021 65 
_58+9 1১221024152 
750+2-41-72291১22 4502 


12824117805 1 ] 3 রে 
12. /৪০ ত্রিভুজের শীর্ষ /& হইতে ৪০ ভূমির উপর 2 লম্ব। যদি 
£0৪ ৯80০০ হয়, তবে প্রমাণ কর যে, ত্রিভূজটি সমকোণী। (5. ঢা. 1956) 
[ইজিত £ /১৪০+1-/09-9029+-809 4802 1-902 & 
-58028480.0০+8০.০০+4- 002 
_80968০9+০০)47+ ০০68৪০47০9০) 
-:80.80+100.80 রর চিড়া চিিডিও 
-:8008.0 47100) -8.0.80-8058 ; ৪ ০০9 ০ 
/8/০ সমকোণ ( উপ. 40] .*. ত্রিভুজটি সমকোণী | ] 
৬. ম্পান্্যে 9 


একটি নির্দিষ্ট বর্গক্ষেত্রের ছিগুণ, ত্রিগুণ চতুগুণ ইত্যাদি ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট 
বরগক্ষেত্র অষ্কিত করিতে হইবে । 


[70 09৬ 900121:55 চ91)052 21295 91211 1590০61৮০15 ০0০ 1০, 
10102, 1001 000)65...0386 01 ৪. £1৮210. 500181:6. ] 


61217 একটি নির্দিষ্ট 
বর্গক্ষেত্র। ইহার ছিগুণ, 1 
ত্রিগুণ, চতুগ্ণ ইত্যাদি 
ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট বর্গক্ষেত্র রা ২২ 
অঙ্কিত করিতে হইবে। চ  . 


অঙ্কন। .০১ একটি সরলরেখা লও | ০১৯ এর উপর ০* লম্ব টান। ০১৮ ও 
০% হইতে 6 এর অমান করিয়া যথাক্রমে ০ ও ০৮ কাটিয়া লও এবং ৮ যোগ 
কর। 2/র সমান করিয়া 08 কাটিয়া লও এবং 28 যোগ কর। 76৪র সমান 
করিয়া ০০ কাটিয়া লও এবং £০ যোগ কর। 

তাহ] হইলে 2১2৪8 ও 2০র উপর অঙ্কিত বর্গক্ষেজ্ঞের ক্ষেত্রফল যথা ক্রমে 55911 
বর্গক্ষেত্রের ক্ষেত্রফলের ছিগুণ, ব্রিগুণ ও চতুণ্ড৭ হইবে। 

প্রমাণ। 6/5%-022 4082 ল €621761628 2625) 


282 -50£625 41092 75 ০৯৪ 4688 (অঙ্কন) 
-662-426515-73665, 
৮০৪. ০2৪+-009-0584-885 (অঙ্কন) 


_ 16221736727 4ুভিলিও | 


৪0 | আবর্প জ্যা্গিতি 

এইরূপে; 52317 বরগক্ষেত্রের 5, 6, 7, ৪ ইত্যাদি গুণ ক্ষেত্রফলবি শিষ্ট বগক্ষেত্র 
অস্বন করা যাইতে পারে। 

মন্তব্য 1. যদি €£-] হয়, তবে £%9-2.19-52 এবং 2৪. ৭21 এইরপ, 
285 ২/3, 2০5 44 ইত্যার্দি হইবে। স্থতরাং কোন সীমাবদ্ধ সরলরেখাকে 1 
ধরিয়া থে কোন পূর্ণসংখ্যার বর্গমূল সরলরেখা দ্বার! প্রকাশ করা যায়। 

মন্তব্য 2. ০/র দৈর্ঘ্য ] সেমি. হইলে কর্ণমাপনী দ্বার! 2/, 16৪ ইত্যাদির দৈর্ঘ্য 
মাপিয়া ,/2, ১3 ইত্যাদির মান ছুই দশমিক স্থান পর্যস্ত এবং রুলার ছারা মাপিয়! এক 
দশমিক স্থান পধস্ত নির্ণয় করা যায়। | 

অনুশীলনী 28 

1. দুইটি বর্গক্ষেত্রের সমষ্টির সমান একটি বগক্ষেত্র অঙ্কিত কর। 

2. একটি বর্গক্ষেত্রের তিন গুণ একটি বর্গক্ষেত্র অঙ্কিত কর। 

3. একটি বর্গক্ষেত্রের অর্ধেক একটি বর্গক্ষেত্র অঙ্কিত কর। 

[ ইঙ্গিত £ /5৪ যেন প্রদত্ত বর্গক্ষেত্রটির একটি বাহু। /৪কে ব্যাস লইয়া! একটি 
অর্ধবৃত্ত আক | &৪র লম্ব-সমদ্বিখগ্ক ০০ যেন অর্ধ-পরিধিকে রি 
০ বিন্দুতে ছেদ করিল। /০, 8০ যোগ কর। এখন 
/১8007 /১৪০০ (ম্বতঃসিদ্ধ ); 

,,8055801  ১51802 (৯0519 02) 592 & ট ট 
(১ অর্ধবৃত্তস্থ কোণ ০৪ সমকোণ )। 

,,::8৯০ বা 89০র উপর অঙ্কিত বর্গক্ষেত্রই উদ্দিষ্ট বর্গক্ষেত্র হইবে । ] 

4. দুইটি সমবাহু ত্রিভুজের অন্তরের সমান একটি সমবাহ ত্রিতুজ আক। 

[ইঙ্কিত: /৪০ সমকোণী ত্রিতুজটি আক, যাহার ৪ সমকোণ, /০- প্রত 
বৃহত্তর সমবাহু ত্রিভূজটির এক বাহু এবং £৪- প্রদত ৃ 
কষু্রতর সমবাহু ত্রিভূজটির এক বাহু। 809০ সমবাহু ডু 
ত্রিভজটি আক। উহাই উদ্দিষ্ট ত্রিভুজ হইবে। 
প্রমাণ পরে শিখিবে। ] 

5. দুইটি বর্গক্ষেত্রের অন্তরের সমান একটি বর্গক্ষেত্র অঙ্কিত কর। 

[ প্রশ্ন 4এর অঙ্কন প্রণালী অবলম্বন কর। ] 

6. একটি সরলরেখাকে এমন দুই অংশে বিভক্ত কর যেন এক অংশের উপর 
বর্গক্ষে্জ অপর অংশের উপর বরগক্ষেত্রের ছিগুণ হয়। [ 9. . 1955 ] 

£৪ যেন গৃহীত সরলরেখ। । /৪র উপর /১৯ লম্ব টান। /৪র সহিত 228” কোণ 
করিয়া ৪% টান ; উহ! ষেন £১ এর সহিত » বিন্দুতে মিলিত হইল। /৪১ কোণের সমান 

করিয়া ৪৮০ কোণ আক। ১৮০ যেন £৪র সহিত ০ * 
বিন্ুতে মিলিত হইল। তাহা হইলে 9827 209 হুইবে। 
প্রমাণ। 0992-0১2 (১৮ ৫০৪৮7 £ ০৮৪) টি 
০০094183১02 2802 (৮ ৯০% 22812281745 ৪ তি 
এবং ৫৯১০ -9০---45*-45” বলিয়া ৯১৯-০.) 


প্রদ্ব বগক্দেতের ফ্েুহজাধশিই ক্ষেএফল অহন ১) 

' প্র. একটি সরজর়েখাকে এমন ছুই অংশে বিভক্ত কর যেন এক অংশের উপর 
অঙ্কিত বর্গক্ষেত্র পর অংশের উপর অঙ্কিত বর্গক্ষেত্রের তিন গুণ হয়। 

॥৪ যেন গৃহীত সর়লরেখা। £৪০-৮45” এবং £4৪০-,3০* আক। £৪র উপর 
০০ লম্ব আক । তাহ! হইলে ০৪% 3/০% হইবে । ০ 

প্রমাণ । ০7০ হইলে ০০০০৫, ০৪ -29 এ 
("০9৪ মমকোণী ত্রিভুজের অতিভূজ ০8, 30 বলত 2432. তি 
পরিমিত ৪ কোণের বিপরীত ০০র দ্বিগুধ ) এবং ৪) 
০৪7 ৯/22)৪ ৫5৪7 ২/3৫. ১ 0988-৫৯/3৫ গনি 

৪. একটি সরলরেখাকে এমন ছুই অংশে বিভক্ত কর যেন উহাদের উপর অঙ্কিত 
বর্গক্ষেত্রহয়ের সমষ্টি একটি নির্দিষ্ট বর্গক্ষেত্রের সমান হুয়। 


£৪ যেন গৃহীত সরলরেখা এবং নির্দিষ্ট বর্গক্ষেত্রটির . টির 
০09 একটি বাহু। 45” পরিমিত 2585 আঁক। ৫ 
& কে কেন্দ্র এবং ০০ কে ব্যাসার্ধ লইয়া! একটি চাপ 


১ 
আক , উহা যেন ৪6 কে ১ ও ১" বিন্দুতে ছেদ 
করিল। /৪র উপর ০ (বা »'০) লম্ব টাঁন। তাহা 4৪ ৃ 
হইলে ০/৪+-9৪2 ₹ ০092 হইবে। নি ৩ ৪ ০ 


প্রমাণ । ০0240898255 ০/৪+ ০0১2 
| (৮1 0%8 ন9০09- £8 ৯45 )০5 82 ল5 092. 
9. একটি সরলরেখাকে এমন ছুই অংশে বিভক্ত কর, যেন অংশহয়ের উপর 
অঙ্কিত ব্গক্ষেত্রহয়ের অস্তর একটি নির্দিষ্ট বর্গক্ষেত্রের সমান হয়। 


£৪ যেন গৃহীত সরলরেখা এবং নির্দিষ্ট বর্গক্ষেত্রটির 9০ একটি বানু । 90” পরিমিত 
/8৪৮ আক। ০০র সমান করিয়া ৪৮ লও। 


£১ যোগ কর। £/র সমান করিয়া! //১৮০ আক ৮ ৫ 
১০ যেন £৪র সহিত ০ বিন্দুতে মিলিত হইল। পি 
তাহ! হইলে. ০৪৪ _ ০৪৪-5094 হইবে। 
প্রমাণ | ০/৪- 99275 ০১৪ - 0985 
| ০১089 992. ৪ 0 
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880 একটি নিরি্ ভিডু্ঘ। 
ইহার পরিবৃত অঙ্কিত করিতে হইবে। 
ভন্কন। /৪র লগ ঈমঘিধওক 09 এবং ॥০র লষ-গামহিখওক ৪৪ কমি ধর 15. 
. 1 ধেন গরম্পর ও বিনতে ছেদ করিল 
ও কে কেন্জর করিয়া এবং ৪/, কে ব্যামা্ধ জইস্বা একাটি বৃত্ত অস্ধিত বর়। 
চাহা হইলে এই বৃতটি &৪০ ভরিভুঞের পরিবৃত্ত হইবে। 
প্রমাণ। ৪১ 98১ ৪০ যোগ কর। 
90 ও 998 ত্রিহুজঘয়ের 0/-09 (অন্কন ), 98-508 এবং ৫80 
4508 (প্রত্যেকে সমকোণ ) 
,"* ত্রিভূজঘয় সর্বসম ১ .'. 9৪৯98 
আবাব, 95/ ও 926০ ত্রিভূজছয়ের 
€&-60 (অঙ্কন ), €9-€9 এবং /968- 4560 (প্রত্যোকে সমকোণ ) 
“* ত্রিভুজ সর্বসম , 
58 2550 
৮০58৯-558 2580১ 
“* ৪ কে কেন্ত্র-এবং ৪/ কে ব্যাসার্ধ লইয়া অস্বিত বৃতটি /, ৪ ও ০ দিয়! যাইবে। 
,*, উহ্থাই 8৪০ ত্রিতুজেব পবিবৃত্ব | 
মত্তব্য। হুম্কোণী ও সুলকোণী ত্রিতৃজেব পরিকেন্ত্র যথাক্রমে জিতৃজের ভিতয়ে ও 
ছিরে থাকিবে এবং সমকোণী ত্রিভুক্বের পরিকে অভিভূজের মধ্যবিদু হইবে 


মসলা দহন ৪. 
একটি নির্িষ্ঠ ভ্রিতুঙগের অন্তত অস্িত-ক্কারুতে-হুহবে। : 


[170 পু 2 ০1018 2 2. পচ তা দীন ”] (60 02923) 





£80 একটি দিদি ভ্িতৃজ। 
হায় শততরৃততি অফষিত কল্সিতে হইবে । 
অক্কম। £৫%৪০র- সমদ্দিবতক 8৪) এবং +০9র সমহিখগুক । 
ডহারা যেন পরষ্পর | বিনতে মিরির্ত হইল । * 


। বিন্দু হইতে ৪0র উপর 10 লগ টান। লাল শাদা 
লইয়া একটি বৃত্ত অঙ্কিত কর। 


তাহা হইলে এই বৃতটি ৯৪০ ভ্রিতৃজেব অস্তবুত্ত হইবে। 
প্রমাণ। 4৪ ও /০র উপব যথাক্রমে 16 316 লম্ব টান। 
180 3186 ব্রিত্ৃজ্্য়েব 


/180 75 186 ( অঙ্কন )১18 18) 
এবং 2108 ল £168 (প্রত্যেকে সমকোণ ) 
ত্রিতুজছুয় সর্বসম | 10 -16 | 
আবার, 100 ও 16০ তরিভূজন্বয়েব 4100 4107 ( অঙ্কন )১।০-1০ 
এবং £100. £16০ (প্রত্যেকে সমকোণ ) তিতুজহুয় সর্বসম 
10-16)১ "10 516516। 


।কে কেন্দ্র এবং 12 কে ব্যামার্ধ লইয়া অঙ্কিত বৃত্তটি ০, 5 ও £ দ্দি 


ঘাইবে। 

আবাব, "১,80১ £8 ও /১০ যথাক্রমে 10) 126 ও 16 ব্যাসার্ষের উপ 
0, 6 ও ₹ বিন্দুতে লক্ব, 
' 80১ £8. ও £০ ষথাক্রমে বৃত্তটিকে 9, £€ ও 6 বিন্দুতে স্পর্শ করিবে (উপ 30) 


, অস্কিত বুত্তটি ৪০ তিভূজের অস্তবু ত্ব। 
আনুসিদ্ধান্ত |] ত্রিতৃত্ষে কোণগুলিব অস্তপ্িথগুকত্রয় সমবিন্দু এবং উহ্থাঢে 
সম্পাত বিন ত্রিভৃজ্ের অস্ত:কেন্ত্র। 
অনুসিন্ধাত্ত 2. অিতৃজের অস্তঃকেন্ত্র উহাব বাহুগুলি হইতে সম্দূরবর্তাঁ। 
(৬ ছা 
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শস্পাক্্য £3 
একটি নির্ি্ ত্রিভুজের একটি বহিবৃত্ত অঙ্কিত করিতে হইবে । 


[০ 15৯7 27. 2900960 61০12 ০৫৪. 8571 0:1912815. ] 





৪ 
£৪০ একটি নিদিষ্ট ত্রিভুজ । 
মনে কর, উহার এমন একটি বহিবৃত্ত অঙ্কিত করিতে হইবে, যাহ! ৪০ বাহুকে 
, বাধিত ৪ ও ০ বানুকে স্পর্শ করিবে। 
অন্কন। /5 ও *০ ফে যথীক্রমে 3 ও 14 বিন্দু পধস্ত বধিত কর। 
/08৩র সমদ্বিখগুক 815 এবং /8০011 এর সমঘিখগুক 012 অঙ্কিত কর। 
রা ষেন পরস্পর ।॥ বিন্দুতে মিলিত হইল। 
ও বিন্দু হইতে 8০র উপর 1209 লম্ব টান। 1] কে কেন্দ্র করিয়া এবং 15০ কে 
সার্ধ লইয়া একটি বৃত্ত অঙ্কিত কর। 
তাহা হইলে এই বৃত্তটি উদ্দিষ্ট বহিবৃত্ত হইবে। 
প্রমাণ। ০ ও &17 এর উপর যথাক্রমে 122 ও 12 লম্ব টান। 
1790 ও 1585 ত্রিভূজছয়ের 41380- 41586 ( অঙ্কন )১ 638-1598 
এবং 13089 - 1558 (প্রত্যেকে সমকোণ ) 
*, ত্রিভুজছয় সর্বসম, .*, 130-5126.1 
অন্কুরূপেঃ 1507211687১, 120 -156-15 | 
,*, 1 কেকেন্ত্র এবং 15০ কেব্যাসার্ধ লইয়া! অঙ্কিত বৃত্ত ০, 5 ও 1 দিক যাইবে। 
আবার. ',* 8০১ £5 ও £1 যথাক্রমে 120১156 ও 156 ব্যাপার্ধের উপর ০, 6 ও 
বিন্দুতে লম্ব ) 
"5 80১৯3 ও £1 ষথাক্রমে বৃত্তটিকে ১, € ও £ বিন্দুতে স্পর্শ করিবে (উপ. 30)। 
,'. অঙ্কিত বৃতটি /৪০ ত্রিতুজের উদ্দিষ্ বহিবৃত্তি। ৃ 
মন্তব্য । প্রত্যেক ত্রিভুজের তিনটি বহিবৃত্ত অঙ্কিত কর! যায়। 
অনুসিদ্ধাস্ত। ত্রিভুজের দুইটি কোণের বহিঃসমঘিখগ্কদ্ব় এবং তৃতীয় কোণের 
ছিখণ্ডক লমবিন্দুঃ এবং উহাদের সম্পাত বিদ্দুটি জিতূজের একটি বহিঃকেন্র। 


জিতৃজ ও বৃত্ত বিষয়ক সম্পা 6. 
. অনুনীলনী 29 


(ত্রিভুজ ও বৃত্ত বিষয়ক ) 

1. একটি ভ্রিতূজের তিন বাহু 5 সে.মি.) 35 সে.মি, ও ও লে.মি.। ত্রিভৃজটি 
পরিবৃত, অস্তর্ত ও একটি বহিরৃত্ত অস্কিত কর। 

2. 8৪০ ভ্তিতজের ০ অস্তঃকেন্ত্র। যদি ৪74 সে.মি.১ ৪০০ 6 লেন, এব 
০৪ সে.মি. হয়, তবে ০/র দৈর্ঘ্য মাপিয়৷ বাহির কর। 

3. একই তৃমির একই পার্থে অবস্থিত "এবং সমান শিরঃকোপবিশিষ্ট যাবতী 
7৯৯৬১, 

,' ব্রিতৃজসমূহের তৃমির ছুই প্রাস্ত এবং শীর্ষসমূহ একই চাপের উপর শি 

নি 

4. নির্দিষ্ট ভূমি ও নির্দিষ্ট শিরঃকোণবিশিষ্ট ব্রিতৃজসমূহের পরিকেন্দর একটি নি্দি 
বিন্দু। [ কারণ, ত্রিভৃসযূহের একই পরিবৃত (প্রশ্ন 3)1] 

5. জমবাছ ত্রিভুজের অস্তবূত্ত সমবাহু ত্রিভুজের বাহগুলিকে স্পর্শবিন্দুৎ 
সমছিথপ্ডিত করে। | 

[ *৪০ সমবাহু ত্রিভুজের | কেন্দ্রীয় অন্তবৃত্ত /৪০ ত্রিভুজের ৪০, ০% ও £ 
বাহুকে যথাক্রমে 9১5 ও £ বিন্দুতে স্পর্শ করিয়াছে । ? 
18, 1০ ও 10 ধোগ কর। এখন, 180 ও 1০9 
ব্রিভুজহয়ের 418০ নু ৫৪০ 4৯০৪7 4100, ঢু 
সমকোণ 1098 -সমকোণ 1০০ (উপ, 30) এবং 10 -11, 
"১:80-50093 ,*, স্পর্শবিন্দু ০, ৪০র সমদ্বিখগুক। 
এইকূপ, স্পর্শবিন্ু 5 ও € যথাক্রমে ৯০ ও £৪র সমদিখগ্ডক | ] 

€. কোন ব্রিতৃজের অস্তবুত্ত কোন বাহুকে স্পর্শবিন্দুতে যে দুই অংশে বিভক্ত করে 


তাহাদের অস্তর ত্রিভূটির অপর ছুই বাহুর অন্তরের সমান । & 
[ &৪০ ত্রিভুজের অস্তব্ত £৪০ ত্রিভুজের ৪০, ০% ও 
£৪ বাহুকে যথাক্রমে ১, চু ও 2 বিন্দুতে স্পর্শ করিয়াছে । ৮ নত 
এখন, 908. 0055188 "৮ €০(প. 32) -(52+125) *২ 
(85+650) ৮89 ৮8০1] ৪ চি € 


প. সমকোণী ত্রিভুজের অন্তর্বাস ও পরিব্যাসের সমষ্টি, সমকোপণসংলগ বাহছরে 
সমহির সমান । 


[ *৪০ ত্রিভূজের ৫৪ সমকোণ। উহার অন্তবতের ২ 
০ কেঞ্জ এবং অন্তবু্তটি ৫, & শ ০ কে ধথাক্রমে ০, £ ও 
₹ বিন্দুতে স্পর্শ করিয়াছে । র্ 
এখন? ০০৪৮ একটি বর্গক্ষেত্র, 
'* অন্তর্বতের ব্যাস. ০০+-০৯৪7+৪০। 


আবার, পরিরৃত্তের ব্যাস» ০.০ /৪7০5-৮৮৮৭-০০ (উপ. 32)) 
.* অনতৃতের ধ্যাস+-পর্ধিবৃদ্ধের ব্যাসম্৪7-+-80-৮/ 400০ 5%-50.1 
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8. সমবাহ অ্রিতৃজের পরিব্যাসার্ধ অস্তরব্যাসার্ধের ছিগুণ। (00. 1910) 
[8৪০ সমবাহু ত্রিভুজের ০০ অস্তর্ধ্যাসার্ধ এবং 
০৪ পরিব্যাসার্ধ। 
এখন, 980 সমকরোণী ত্রিভুজের 4৪-30 
এবং ৫০৯6০, 
' ০০-$০9৪ (প্রশ্ন 5, অনুশীলনী 2) 
১,::0987299 1] 
9. কোন বৃত্তে অস্তলিখিত ও পরিলিখিত সমবাহু শ্রিত্ুজ ছুইটির বাহু বথাক্রমে 
৫ ও ৮ হইলে &2-5499 হইবে । (0, টে. 1880) 
[067 বুত্তে 95 অস্তলিখিত সমবাহু ত্রিভুজ এবং 0, £ ও ₹ দিয়! অস্কিত 
ক্গর্শক দ্বারা গঠিত ৯৪০ পরিলিখিত সমবাহু ত্রিভুজ । 
এখন, সমবাহু ত্রিভুজের অন্তবূত্ত সমবাহু ত্রিভুজের 
বাহুগুলিকে স্পর্শ বিন্দুতে সমছিখগ্ডিত করে (প্রশ্ন 5), লি 
£, £৪র এবং 5, /০র মধ্যবিন্দু। -*. £5-&$৪০, 
(উপ. 9) .', ৪০-286 | ১,865 এবং ৪০--% 
হইলে, ০-223 ১১ 627422 1 ] 
10. 4৪০ ত্রিভুজের | অন্তঃকেন্দ্র, এবং 7 অন্তব্যাসার্ধ। প্রমাণ কর যে, 
/১180-55/) /১1০% |, £১1৪ 7০ এবং 2১88০5021৮7) 
11. ৪০ ত্রিভুজের / কোণের বিপরীত বহিবৃত্তের ?॥ ব্যাসার্ধ । প্রমাণ কর 
যে, /১৯৪০-%(০1০--2)/2 | 
12. ৪০ ত্রিতৃজের অন্তবত্ত বাহুগুলিকে 2, 6 ও £ বিন্দুতে স্পর্শ করে। প্রমাণ কর 
ষে, 051 ত্রিভুজের কোণগুলি যথাক্রমে 90+- ঠ 4 /, 90 8 48১ 90 _ -%£5। 
নু জুস ০6, ০2 যোগ কর। 
পরিধিস্থ 4€0৮-ষু কেন্জস্থ 4 507 
40180 - /4) 
২9০-$:, ইত্যাদি । 
13. ৪০ ত্রিভুজের অস্তবুত্তের | কেন্দ্র এবং « কোণের বিপরীত বহিবতের 
| কেন্দ্র। প্রমাণ কর যে 1১8,123, ০ এক বুত্ৃস্ত | 
[ 41015 £1815-90 9 ১১10১8915১০ একবৃত্তস্থ | ] 
14. /৪০০ চতুতূজের কর্ণহবয়ের ০ ছেদবিন্দু। প্রমাণ কর যে 9৪৪, ০৪০, ০০9 
ও ০০ ত্রিতুজ চতুষ্টয়ের পরিকেন্দ্রগুলি একটি সামাস্তরিকের চারিটি কৌপিক বিন্দু 
[ ০9১ 098, ০০ ও ০০র লম্ব-সমন্িখগুকগুলির ৪ 
ছেদবিন্দু ষেন ছ) 7, ও ও 111 
তাহা হইলে ত্রিতৃজ তরিতৃঙগ চারিটির পরিকেন্দ্র ছ; হি, 33111 
প্রমাণ করিতে স্ যে, 5911 একটি সামাস্তরিক। 
এখন, 66 | 311 (*, উহারা 8০র উপর লম্ব)। 
অন্লে। €।। | 150) .'. 56911 একটি সামাস্তরিক | ] ৬ 





চি 


সমাহুপাতী নির্ণয় 8? 
15." ৪০ জিতৃজের | অন্তঃকেন্জ ; বধিত ॥। ভ্রিভূ্টির পরিবৃত্তকে ৮ বিন্দুতে 


ছেদ করে। প্রমাণ কর যে, 21-18-2201 
[৪1১ 01,263 ও ৮৪০ যোগ কর। এখন, ৪/। ত্রিভুজের বহিঃ ৮187৮ /18% 
৫1885 বিদ্ত ৫1875 ৫1850 ("১819 £৫590র 
সমধিধণ্তক ). এবং ৫188. 21500, ৯1) /৪৯০র 
সমছিখগুক)- 4 2/০-একবৃতাংশঙ্থ / ৮80 | ,*, £518 
1804 /15980755 1991) ১১৪17557898 1. 
আবার, ',' ৫28৯৪ ৫৯৯০১ 298 চাপ 552০ চাপ, 
*, 798 জ্যা-.12০ জ্যা (শ্বতঃ 2) | .*, 61-98-৮৯০1] সি 
হনম্পাছ্ছ) 14 
তিনটি সরলরেখা দেওয়া! আছে; উহাদের চতুর্থ সমানুপাতী নির্ণয় করিতে হইবে। 
[0 ঠা) 006 10/70/0070] 60 6066 81৮12 50818161106. ] 
তিনটি সরলরেখ! 1.১ 14, 1৩ দেওয়া আছে + 
উহাদের চতুর্থ সমান্ুপাতী নির্ণয় করিতে হুইবে। 
অন্কন। ৮০ একটিকোণ আক। 
॥০, ছইতে ॥ এর নমান &8 এবং 8 এর সমান 788 
৪০ জও। /2 হইতে 1$ এর সমান &০ লও। 
৪০ যোগ কর। ৪০র লমাস্তরাল 06 টান; উহা! যেন &৮র মছিত 2 বিন্দুতে 
মিলিত হইল । তাহা হইলে ₹.,1॥ ও 1২ এর চতুর্থ লমাহুপাতী 05 হইবে। 
প্রমাণ। /০ছ ত্রিভুজের ০6 বাহু, 99র সমান্তরাল ; 


“১:88 :80-80 065 ( উপ. 34) 
কিন্তু 4851-90-14 এবং ৯9 71৭১ ১, 0:18710: 06 
০৮১৭ ও ৭ এর চতুর্থ নমাহ্ছপাতী 205 
হনম্পাদ্ধ) £5 


ছুইটি সরলরেখ। দেওয়। আছে; উহাদের তৃতীয় সমান্ুপাতী নির্ণয় করিতে হইবে। 

[10 8190 016 87012 17007607721 00 ০ £15 50:916176 11065, ] 

দুইটি সরলরেখা 1 ও 14 দেওয়া আছে; 
উহাদের তৃতীয় সমান্গপাতী নির্ণয় করিতে হুইবে। 

অঙ্কন। ৮/০ একটি কোণ আক। 

॥০ হইতে ॥ এর সমান £৪ এবং 1/॥ এর ৮ পি 
লঙান ৪০ লও। ॥৮ হইতে 14 এর সমান &০ লও। 

8০9 ধোগ কর 9০র অঙান্তরাল ০5 টান $ উহ! যেন ॥্র সহিত ৪ বিশ্বে: 
মিলিত হইল । ভাহা হইলে |. ও %॥ এর তৃতীয় সমাহুপাতী 96 হইবে । 

প্রমাগ। ০৪ ত্রিভুজের ০6 বাছ, ৪০র সমান্তরাল । 

১5:88: 80789: 05, বা ৮: লাল :0 


"১ &৮ ও 14 এর তৃতীয় সদাছপাতী ০5। 


/ 


8৪ আদর্শ জ্যামিতি 


শনম্পাছযে 26 
ছইটি নির্দিষ্ট সরলরেখার মধ্য সমান্ুপাতী নির্ণয় করিতে হুইবে। 


[70 200 006 77227 77070768021 ১60922 েো০ £15621) 905186 
11065] * ছি ) 


॥8 ও *০ দুইটি নির্দিষ্ট সরলরেখা | উহাদের 'ধ্য সমানুপাতী নির্ণন্ধ করিতে হুইবে। 


প্রথম প্রণালী 
অঙ্কন। /৪ ও ০ কে পরস্পরের বিপরীত দিকে একই সরলরেখায় স্থাপন কর। 
৪০ কে 0 বিন্দুতে সমঘিখাঁওত কর। ০ কে কেন্দ্র করিয়! এবং 98 ব1 ০০ কে ব্যাসার্ধ 
লইয়া একটি বৃত্ত আক। ৪8০র উপর ০ লম্ব আক 


০ 
উহা! যেন বৃণ্তটির সহিত ০ বিন্দুতে মিলিত হইল। 
তাহা হইলে /০ সরলরেখা, £৪ ও £০৩র মধ্য 
সমাহগপাতী হুইবে। 6 ্‌ 
প্রমাণ। ০% কে বধিত কর) উহা যেন বৃতটির ১ 


সহিত ছ বিন্দুতে মিলিত হইল। £ 
০০ ও ০5 যোগ কর। 
এখন, ০০ এবং ০5 সমকোণী ব্রিভূজহয়ের 
অতিভূজ ০০-অতিভূজ 06 (".' ব্যাসার্ধ ) এবং ০7০83 
". ব্রিভৃজঘয় সর্বসম ) .'. ১০৯৯5 । 
এখন, ৪০ ও 96 জ্যাদ্বয় পরস্পরকে / বিন্দুতে ছেদ করে। 
8,8৯0 80585 ল 80১50 ল 805 1 

৯০ সরলরেখা, £৪ ও /॥০র মধ্য সমাহুপাতী । 


দ্বিতীস্ম প্রণালী 
অঙ্কন। /5৪ ও ॥&০ কে একই দিকে একই সরলরেখায় স্থাপন কর। ৪ কে 
ব্যাস লইয়া! এক অর্ধবৃক্ত আক। /৪র উপর ০০ লম্ব 0 


টান; উহা ষেন অর্ধপরিধির সহিত ০ বিন্দুতে মিলিত 
হইল। /০ যোগ কর। ॥৪ হুইতে ॥০র সমান করিয়া 
*৮ লও। £ 
তাহা হইলে /১৫ সরলরেখা, ৪ ও /০র মধ্য সমাহ্ছপাতী হইবে । 
প্রমীণ। 9০ যোগ কর। 9০ কেব্যাস লইয়া একটি বৃত আক। . 
এখন, ৪০০ সমকোণ বলিয়া, 892 কে ব্যাস লইয়! অঙ্কিত বৃত্ত ০ দিয়] যাইবে । 


রো অর্ধবৃতস্থ £/০9 সমকোণ বলিয়া, ৪০ ব্যাসবিশি্ট ৪০০ বৃত্তের ০ বিন্ুত্তে 
৯০ । 





(৩... ছু 


58880. 502 55885 1 
', ৯৯ সরলরেখা, 89 ও ॥০র মধ্য লমাহছপাভী। 


রানি নিয় 89 


টাকা। +৪.১০০:৯১: ) .. 58.8০র বুল ৮৪১০ যাহা 49 ও ৪৩ 
মধ্য সমাছপাতী 8৪০57 এবং 2 হইলে, 7.4 বা 28 এর বর্গমূল হইবে 
89 ও ৯০ মধ্য লমানছপাতী ৯৯ এর সাংখ্মান ; ক্থতরাং *১% কে ষাপিয়া ২/28 এর 
সাংখ্যমান পাওয়া! যাইবে । 28 এর,উৎপাদক ] ও 28 অথবা 2 ও 14 লইয়াও 28এর 
বর্গনূল নির্ণয় করা যায়। কিন্ধু উৎপাদক দুইটিকে কাছাকাছি সংখ্য। লইলে অঙ্কনকার্ধে 
স্থবিধা হয়। যেমন 20 এর বর্গমূল নির্ণয় করিতে 4 ও 5 এবং 23 এর বরগযূল নির্ণয় 
করিতে 23 ও 10 লওয়! স্থবিধাজনক | ছক-কাগজের 1 সে্টিমিটারকে ] ধরিয়া অঙ্কন 
করিলে, রুলার দ্বার! মাপিয়া প্রথম দশমিক স্থান পর্যন্ত এবং কর্ণাপনী দ্বারা মাপিয়া 
দ্বিতীয় দশমিক স্থান পর্যস্ত বর্গমূল'সঠিকভাবে পাওয়া যায়। 


অনুশীলনী 30 
অঙ্কন ঘার! নির্ণয় কর : 


2 সে. মি., 3 সেষি, ও 4 সে. মি. এর চতুর্থ সমাহুপাতী কত? উঃ 6 দে.মি. 
48 সে.মি. ও 7.2 সে. মি. এর তৃতীয় সমান্থপাতী কত 1.উ: 108 সে. মি. 
4 ও 9 এর মধ্য সমান্ুপাতী কত? উঃ6 
ছুই সরলরেখার দৈর্ঘ্য 75 সে.মি. ও 108 সে.মি.) উহাদেন্র মধ্য সমান্ুপাতী 
উঃ 9 সে. মি. 
7'2 সে.মি. দীর্ঘ সরলরেখাকে 1. : 2: 3এর অন্কপাতে বিভক্ত কর। 
উঃ 1.2 সে. মি.১ 24 সে. মি.১ 36 সে.মি. 
একটি নির্দিষ্ট সরলরেখাকে 3: 1 এর অন্পাতে (1) অস্তঃস্থভাবে এবং 
(8) চা তল [ অনুচ্ছেদ 34 এর উদ্দাহরণ দেখ । ] 
প. 32 সে.মি. দীর্ঘ একটি সরলরেখাকে 5: 3 এর অনুপাতে অস্ভবিতক্ত ও 
বহিবিভক্ত করিলে প্রত্যেক স্থলে অংশগুলির দৈর্ঘ্য কত হইবে? 
উঃ 2 সে.মি. 12 সে. মি.১ 8 সে. মি., 48 সে. মি. 
৪. :24 ও 43 এর ব্গমূল এক দশমিক স্থান পর্যস্ত নির্ণয় কর । উঃ 48 ও 56. 


৩৩ এ ৬৯ 0০ ৮ 





ঝুতের আোতকজ। আর্দ। জানি, আরঘের 
দৈর্ধোর লাংখ্যসান « প্রচ্থের সাংখ্সান সক্ষেত্রফলের সাংখ্যমান 
সংক্ষেপে, দৈর্ঘ্য * প্রচ্ছ- ক্ষেত্রফল ; 
রর সক্ষেএরেকজ - প্রস্থ, 
প্রস্থ ক্ষেত্রফল: দৈর্ঘ্য । 
আক্সতের সীমাফল -2( দৈর্ঘ্য প্রচ্ছ), আম্মতের কর্ণ -+/ দৈর্ধ্য2+ প্রস্থ । 
উদাহরণ । 27 মিটার দীর্থ এবং 18 মিটার প্রশস্ত একটি উঠান 1 মিটার 
 ডেসিষিটার বর্গ প্রস্তর হবার বাধিতে কতগুলি প্রন্তরের আবশ্যক হুইবে? 
প্রত্যেকখানি গ্রন্তরের মূল্য 39 টাকা 50 পয়ন! হইলে এ উঠান বাধিতে কত যৃলোর 
প্রস্তর লাগিবে ? 
উঠানের ক্ষেত্রফল- (27 ৯18) ব. মি.-486 ব.মি 
প্রতি প্রত্তরের ক্ষেত্রফল- (1 ৯15) ব. মি.-$ ব. মি. 
,,. প্রস্তরের সংখ্যা 486 ব. মি. ব. মি. 486 ১ ৫-216. 
', নির্ণেয় মূল্য -3% টাক1১216- (4১216) টাকা-%56 টাক! । 
প্রশ্মমাল। 1 

1. 96 মিটার দীর্ঘ এবং 72 মিটার প্রশস্ত একটি আয়তাকার মাঠের এক কোণ 
হইতে বিপরীত কোণ পর্যস্ত চলিলে কত পথ চল! হইবে? 

2, একটি রোলারের বিষ্তার 2 মি. 5 ডেসিমি. এবং পরিধি 3 মি. 2 ডেসিমি.। 
উহা! 5 বার আবর্তন করিলে কত বর্গ মিটার স্থান অতিক্রম করিবে ? 

3. একটি আয়তাকার উঠানের পরিসীমা 56 মিটার এবং দৈর্ঘ্য প্রস্থের 27 গুণ । 
উঠানটির ক্ষেত্রফল কত ? 

&. একটি আম্পতাকার উদ্ভানের দৈর্ঘ্য 48 মিটার এবং প্রস্থ 35 যিটার। ইহার 
ভিতরে চারিদিকে 2 মি. 5 ডেসিমি. বিস্তৃত একটি রাস্তা আছে। রাস্তাটির ক্েত্রফজ 
কত? 

5. একটি আয়তাকার জলাশয়ের দৈর্ঘা 75 মিটার এবং প্রস্থ 60 মিটার। উহ্থার ০ 
চারিদিকে 3 মি. 5 ডেসিমি, প্রশস্ত একটি রাহ! আছে। রাস্তার জেত্রফল কত ? 

6, 80 মিটার দীর্ঘ এবং 42 মিটার প্রশম্ একটি প্রাঙ্ণকে সমান আকারের 
বর্গাফার পাখর ছার! ধাধাইতে হইবে | খদি পাথরের আঁকার য্থাসভ্বব বুহ্তন উন, 
তথে এ প্রাণ বাধাইতে কতগুলি পাখয় লাগিবে? 


[পরিনতি ] 


ধ 


রি 


2 আদর্শ পরিমিতি 


শ. প্রতি বর্গ ষিটারে 2 টাকা 50 পয়স। হিসাবে একটি ঘরের যেখে সিমেন্ট 
করিতে 375 টাকা লাঁগিল। ঘরটির দৈর্ঘ্য 15 মিটার হইলে প্রস্থ কত? 
8. 20 মিটার দীর্ঘ একটি ঘরের মেঝে সিমেন্ট করিতে 480 টাকা লাগিল। 
ঘরটির প্রস্থ 5 মিটার কম হইলে 330 টাক লাগিত | ঘরটির প্রস্থ কত? 
9. একটি ঘরের ক্ষেত্রফল 192 বর্গ মিটার । উহার প্রস্থ 3 মিটার. অধিক 
হুইলে ক্ষেত্রফল 240 বর্গ মিটার হইত। ঘরটির দৈর্ঘ্য ও প্রস্থ কত? 
10. একখানি লোহার পাতের দৈর্ধা ? মি. 5 ডেসিমি, এবং প্রস্থ 2 মি. 
4 ডেসিমি. | উহার দৈর্ঘ্য কত কমাইলে অবশিষ্টাংশের ক্ষেত্রফল 6 বর্গ মিটার হইবে? 
11. ঘণ্টায় 5 কিলোমিটার করিয়া চলিলে এক ব্যক্তি একটি আয়তের একধাঁর 48 
মিনিটে এবং চারিধার 4 ঘটায় অতিক্রম করিতে পারে । আয়তটির ক্ষেত্রফল কত? 
12. 120 মিটার দীর্ঘ এবং 80 মিটার বিস্তৃত একটি আয়তাকার বাগানের ছুই 
সন্নিহিত পার্থর মধ্যস্থল হইতে 4 মিটার প্রশস্ত ছুইটি রাস্তা বিপরীত ছুই পারের 
মধ্যঙ্থল পর্যস্ত সোজ! গিয়াছে। প্রতি বর্গ মিটারে 1 টাকা 37% পয়স! হিসাবে এ 
রাস্তা ছুইটি প্রস্তুত করিতে কত লাগিবে ? 
2. বর্গক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল। 
বর্গক্ষেত্রের দৈর্ঘ্য ও প্রস্থ পরস্পর সমান , 
'. বর্গক্ষেত্রের বাছর বর্গ -বর্গক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল 
', বর্গক্ষেত্রের বাছু-ক্ষেত্রফলের বর্গমূল। 
বর্গকেত্রের সীমাফল -এক বাহু 4, বর্গক্ষেত্রের কর্ণ -এক বাছু %. 2. 
উদ্দাহরণ। একটি আয়তের দৈর্ঘ্য প্রস্থের 2$ গণ এবং ক্ষেত্রফল 640 বর্গ মিটার; 
উহার দেরধ্য কত? ূ 
আয়তাটর প্রস্থের সমান বাহুবিশিষ্ট বর্গক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল - 640 বর্গ মিটার 2% 
_.640 বর্গ মিটার ১8256 বর্গ মিটার । 
১ আয়তটির প্রস্থ- ২256 মিটার -16 মিটার 
*  আয়তটির দেধ্য_16 মিটার 2%-40 মিটার । 


প্রশ্নমাল! 2 

1. একি বর্গাকার মাঠের ক্ষেত্রফল 1 হে.মি.এ 20 মি. ] ডেসিমি.& ; উহার , 
পরিসীমা কত? 

2. একটি আয়তের ক্ষেত্রফল ] হে.মি.৪ 44 ভেকামি.9 6 মি.ও এবং 
1&8 গুণ। আয়তটির দৈর্ঘ্য কত? ০৪০৪ 

3. একটি ব্গক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল 9 ব. ডেকমি.। ইহার বাহিয়ে চারিদিকে 2 হি. 
5 ডেসিমি. বিস্তৃত একটি রাস্ত। আছে। রাস্তাটির ক্ষেত্রফদ কত? 

4. একটি আয়তক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল 20 ডেকাযি.এ 16 মি.এ এবং দৈর্ঘ্য গ্রন্থের 


টপ উর কি চারিদিকে 2 মিটার বিস্তৃত একটি রাস্ত। আছে। রাষাটির 


ও লাজ, তক 


5. : একটি আরতের দৈধ্য 90 মি্টায় এবং দৈর্ঘ্য প্রর্থের 2$ গ। আরতটির 
ফ্ফধের লষান ক্ষেএ্ফলবিশিট বগর্ষেতের পরিসীমা কত ? 

6. একটি আয়তক্ষেের দৈর্ঘা 48 মিটার এবং উহার প্রশ্থ দৈর্ঘ্যের 8 আয়তটিক 
ীমাফলের সমান লীমাফলর্বিশিষ্ট বর্ক্ষেত্রকে ৪ ডেসিমি. বর্গ পাথর খারা বাধাইতে 
'তখানি পাথর লাগিবে ? 

প. একটি আয়তাকার উঠানের দৈর্ঘ্য প্রশ্থের 17 গুণ। উহা বীধাইতে 1$ 
মিটার বর্গ পাথরের 600 খানি লাগিল। উঠানটির দৈর্ঘ্য কত? 

৪ একটি মাঠের দৈর্ঘ্য গ্রন্থের 2 গুণ। প্রতি বর্গ মিটারে 50 পয়সা হিসাবে 
ষাঠটি সমতল করিতে 2000 টাক] লাগিল। প্রতি মিটারে 7 টাক। 50 পয়সা হিসাকে 
ষাঠটির চারিদিকে লোহার বেড়া দিতে কত খরচ লাগিবে? 

+ 9. ছুইটি বর্গক্ষেত্জের যোট ক্ষেত্রফল 656 বর্গ মিটার । একটির বাহু অপরটিব 
হইলে, গ্রত্যেকটির বাহু কত? [ বড়টির বাহু % মিটার হইলে, ছোটটির বাহু $% 
চসিটার , .'. £৪+-4%497656. ] 

10. একটি বর্গাকার বাগানের চারিধারে 5 মিটার প্রশস্ত একটি রাস্তা আছে। 
বাস্তাটির ক্ষেত্রফল 10 বর্গ ডেকাম্টার হইলে বাগানটির ক্ষেত্রফল কত? 

[ বাগানটির এক ধার £ মিটার হইলে, (45 % 2) _%৪ 1000. ] 

3 দেওয়ালের ক্ষেত্রফল। একটি আয়তাকার ঘরের চারিটি দেওয়ালকে 
ঘি এক সরলরেখাক্রমে পাশাপাশি রাখা সম্ভবপর হয়, তবে দেওয়াল চারিটি এমন, 
একটি আয়তাকার দেওয়ালে পরিণত হুইবে, ঘাহার দৈর্ঘ্য হইবে ঘরের সীমাফলের 
সমান এবং প্রস্থ হইবে ঘরের উচ্চতার সমান। স্থ্তরাং, 

চারি দেওয়ালের ক্ষেত্রফল - ঘরের সীমাফল ১» উচ্চতা 

2৫ দৈর্ঘ্য +-প্রস্থ )১ উচ্চতা 
থ অর্থাৎ, ঘরের দৈর্ঘ্য ও গ্রন্থের যোগফলের দ্বিগুণকে উচ্চতা দিয়া গুণ করিলে চারি 
দেওয়ালের ক্ষেত্রফল পাওয়া যায়| 
' সীমাফল ১ উচ্চত। - দেওয়ালের ক্ষেত্রফল, 
,, লীমাফল- দেওয়ালের ক্ষেত্রফল - উচ্চতা 
এবং উচ্চতা - দেওয়ালের ক্ষত্রেফল- সীমাফল। 

উদ্দাহরণ। একটি ঘরের দৈর্ধ্য উহার প্রস্থের 1? গুণ। প্রতি বর্গ ্িটারে 1 টাকা? 
2 পয়স! হিসাবে ঘরটির দেওয়ালগুলি রং করিতে 240 টাকা লাগিল এবং প্রতি 
বর্গ মিটায়ে 2 টাকা 50 পয়্স! হিসাবে ঘরাটর মেঝে গিমেন্ট করিতে 375 টাক 
লাগিল । ঘর়টির দৈর্ঘ্য, প্রস্থ ও উচ্চতা কত? 

দেওয়ালগুলির ক্ষেএরফজ..( 240 টা.--18 টা. ) মি.৪-5200 মি.৪। 
মেঝের ক্ষেএফল (37 টা.--2% টা.) মি.৪- 150 মি.৪, 

*, খরটির প্রশ্থের সমান বাছবিশিষ্ট বরক্ষেত্রের কেজফজ » 150 মি.৪ +1%, 

| স৮ 100 বক ২ 
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আরিশ 


বকের পর” 1100 বি-৮2) দি নাত ১... 
, ঘরের পরিসীমা» হর্ন এই)৮25৯৭:10 নি) লনিবী 
* ঘরের উচ্চতা -(হেও্যালের খুর্দীছা 
200 মি.৪+50 হিল নি, 50. 
', মিণেয় দৈর্ঘ্য 15 মি, গ্রন্থ 10 মি. ও উঠত” বি.। 
প্রশ্মমাল। 3 

1. একটি ঘরের মেঝের ও ভিতরদিকের ছাদের ক্ষেত্রফল একজে উহার চারি 
দেওয়ালের ক্ষেত্রফলের সমান। ঘরটির ধৈর্ধ্য 10 মিটার এবং প্রস্থ 6 মিটার হইলে 
শবরটির উচ্চতা কত? 

2. একটি বর্গাকার ঘরের দৈর্ধ্য ৪ মিটার। প্রতি বর্গ মিটারে 50 পয়স! হিসাবে 
ঘরটির দেওয়ালগুলি কাগজ দ্বার! মুড়িতে 64 টাকা লাগিল । ঘরটির উচ্চতা কত? 

3. একটি ঘরের দৈর্ঘ্য 12 মিটার এবং উচ্চতা 4 মিটার | প্রতি বর্গ মিটায়ে 25 
পয়স। হিসাবে ঘরটির চারি দেওয়াল রং করিতে 34 টাকা লাগিল । ঘরটির প্রস্থ কত + 

4, 5 মিটার উচ্চ একটি ঘরের দৈর্ঘ্য প্রস্থের ছিগুপ।| উহার চারি দেওয়াল 1 
মিটাব ওসারের কাগজ দ্বারা মুড়িতে 160 মিটার কাগজ লাগে। ঘরটির মেঝের 
ক্ষেত্রফল কত? 

5. একটি ঘরের চারিটি দেওয়ালের ক্ষেত্রঞ্চল 180 বর্গ মিটার, মেঝের ক্ষেত্রফল 
.80 বর্গ মিটার এবং দৈর্ঘ্য 10 মিটার । ঘরটির প্রস্থ ও উচ্চতা কত? 

6. একটি ঘরের দৈর্ঘ্য উহার প্রস্থের 3 গুণ। ঘরটির উচ্চত। 5 মিটার এব" 
দেওয়ালের ক্ষেত্রফল 270 বর্গ মিটার। ঘবটির দৈর্ঘ্য ও প্রন্থ কত? 

”, একটি ঘরের দৈরধ্য উহাব গ্রন্থে 2 গুণ | প্রতি বর্গ মিটারে 75 পয়সা 
হিসাবে ঘরটির দেওয়ালগুলি রং করিতে 210 টাকা লাগিল এবং প্রতি বর্গ মিটারে 
3 টাকা 50 পয়ন। হিসাবে উহার মেঝে পিমে্ট করিতে 560 টাকা লাগিল । ঘরটির 
দৈর্ঘ্য, প্রস্থ ও উচ্চতা কত? 

8. একটি ঘরের দৈর্ঘ্য 6 মি., প্রস্থ 5 মি. এবং উচ্চতা৷ 4 মি. 5 ভেদিমি. | উহার 
দেওয়ালে 2 মি. উচ্চ ও 1] মি. 5 ডেসিষি. প্রশস্ত 2টি দরজা! এবং ] মি. 5 ডেসিঙি. 
উচ্চ ও 1 মি. ?ু ডেপিমি. প্রশস্ত 5টি জানাল। আছে। প্রতি বর্গ মিটারে 75 পয়সা 
হিসাবে দেওয়ালগুলি কাগজ ছার! মূড়িতে কত খরচ লাগিবে ? 

[ দবজ। ও জানাল বাদে অবশিষ্টাংশ কাগজ দ্বার] মুড়িতে হইবে বুঝিবে। ] 

4. ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল । 

(1) একই তৃমিব উপর অবস্থিত একটি ব্রিজের ও একটি আয়তের উচ্চতা 
এমান হইলে, ০ ক্ষেত্রফল আয়তটির ক্ষেত্রফলের অর্ধেক হয় । 

. ভ্রিভুজের ক্ষেত্রফল -.$ ভূমি » উচ্চতা : 
মা. ৮৪৭-.০ ক্ষেত্রফল্গ - উচ্চতা, 
উচ্চতা -2৯ ত্রিভুজের ক্ষেফল- ভূমি । 










রি রিতু 






& ৬০ পর তো রাহ এপ বর জং 
হইগে। (উ্তা)ম'বা /5০৮৪৯৯-৫৪০)১৯৫ (০ ০০ 
উচ্চতা *% 5/24. 
রর সমবাছ ্রিতুজের ক্ষেত্রফল. ভূমি উচ্চতা ' 
»০%৫১০% 8/3৫ 
সু 49 বোছ)%। 
(৫) যেকোন ত্রিতৃজেব তিন বাহুর দৈর্ঘ্য জান। থাকিলে নিয়ের শৃজটির সাহাক্ে 
৷ উহার ক্ষেত্রফল নির্দয় করা যায়। 
যে কোন ত্রিভূজের ক্ষেত্রফল /55-2)0-6)0-9 বর্গ একক, 
যেখানে এ-অর্ধপরিসীমা এবং ৫, & ও ০ তিন বাহুর দৈর্ঘ্য । 
 উদ্বাহরণ 1. একটি সমকোণী ত্রিভুজের অতিভুজ 15 মিটার এবং অপর বান 
বয়ের অন্তর 3 মিটার ১ অপর বাহু ছুইটি নির্ণয় কর। 
মনে কর, অপর বাহুহুয়ের ছোটটি ৫ মি.। তাহ! হইলে অপরটি (৫+-3) মি. । 
৫৪9-+4-(৫+1-3)8 7159 বা, 2%+7-9-+16-+7-95. 225 
বা, 229+6৫-216-0 বা, ৫৪+3০--108-0 
€ বা, (৫+12)0--9)-0 .', ৫- -12 অথবা 9 
কিন্ত্নীহর দৈর্ঘ্য ধণাত্মক হইতে পারে না) .*, ৫9 
,*, এক বাহুর দৈর্ধ্য 9 মিটার 
এবং অপব বাব দৈর্ঘ্য _(৫+-3) মিটার- 12 মিটার। 
উদ্ধাহরণ 2 একটি লমবাহ্‌ ত্রিতৃজের অস্তঃস্থ কোন বিন্দু হইতে বাহগুলির উপর 
পতিত লম্বত্রয় যথাক্রমে 1, 2 ও 3 মিটার। ত্রিভূজটির বাহুর দৈর্ঘ্য ও ক্ষেত্রফল কত? 
মনে কর, ত্রিভূজটির বাছ-৫ মিটার । তাহ! হুইলে, 
ত্রিভূজটির ক্ষেত্রফল. 2(1.24+2.৫+3.9) ব. মি.-34 ব. মি. এবং গজ হইছে 
তিতৃজটির ক্ষেত্রফল -০% */3৫% ব. মি. 
৮ $২/399-32 বা, 8০87 592. 2০৮4 ৭3, 
', অ্িতৃ্টির বা-_৫ মিটায়-4 */3 মিটার এবং 
তিস্ৃজটির ক্ষেত্ফল -ঠু ২/3 ৯ (4 ৯/3)8 ব. মি. 12 /3 ব.ছি.। 
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1, একটি ভিভূজের ভূমি 2 ভেকাষি, 5 ভেলিমি. এবং উচ্চতা 2 মি, 4 সে.মি 
উহার খেঅজফল কত! 


6 আদল শলাসান।ত 


2. একটি লমকোণী অিতৃজের সমকোণসংলগ্ন ছুই বাছ 3 ডেকাধ,। 7. 

5 ডেসিমি. এবং 6 ডেকামি. 4 মি. ত্রিভূজটি ক্ষেত্রফল কত 1 

3. একটি সমকোণী ত্রিতৃজের অভিডূজ 5 ডেকামি, 2 মি. -এবং সমকোপসংলয 
এক বাহু 4 ডেকামি. ৪ মি. ত্রিতৃজটির ক্ষেত্রফল কত ? 

4. একটি লমকোণী পমদ্ধিবান ব্রিতুজের অতিভুজ 12/2 মিটার। উহার 
ক্ষেত্রফল কত ? 

5. একটি সমবাহু ত্রিভুজের এক বাহু 8 মিটার $ উহার ক্ষেত্রফল কত? 

6. একটি ত্রিভুজের তিন বাহ 2 ভেকামি., 4 ডেকামি. ৪ মি. এবং 5 ভেকামি, 
2 মি.) ত্রিতৃজটির ক্ষেত্রফল কত ? ৃ 

গ. একটি ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল 17 ডেকামি.৪ 70 মি,& এবং তৃমি 2 ভেকামি. 
3 মি. 6 ডেসিমি.| উহার উচ্চতা কত? , | 

8. একটি সমবাহু ত্রিভুজের এক বাহু 2 মি. 4 ডেসিষি. ; উহার ক্ষেত্রফল কত ? 

9. একটি সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের ভূমি 24 মিটার এবং সমান বাহুছগ়নের প্রত্যেকটি, 
20 মিটার 3 তিভূজটির ক্ষেত্রফল কত? 

10. একটি সমকোণী ত্রিভুজের অতিভুজ 2 মিটার এবং অপর ছুই বাছুর অন্তর 
4 মিটার । অপর বাহু ছুইটি কত ? 

11. একটি সমকোণী ত্রিভুজের পরিসীম! 30 মিটাঁর এবং অতিভূঙ্জ 19 মিটার । 
অপর বাহু দুইটি কত? ] 

12. একটি সমকোণী ত্রিভুজের এক বাহু 12 মিটার এবং অতিভূজ ও অপর বাহুর 
সমষ্টি 36 মিটার। অতিতুজ ও অপর বাহুর দৈর্ঘ্য কত ? 

13. একটি সমবাহু ত্রিভুজের অন্তঃস্থ কোন বিন্বু হইতে বাহুগুলির উপর অঙ্কিত 
ল্বত্রয় ষথা ক্রমে 5, 6 ও? মিটার | ত্রিতৃজটির বাহুর দৈর্ঘ্য ও ক্ষেত্রফল কত? 

14. 10 মিটার দীর্ঘ একটি মই কোন দেওয়ালের গায়ে খাড়াভাবে রহিয়াছে। 
উহার নিম্নপ্রাস্ত দেওয়াল হইতে কতটা সরাইলে অপর প্রাস্ত «মিটার নামিয়া পড়িবে? 

15. একটি আয্রতাকার তৃণক্ষেত্র হইতে 5 মিটার দূরে 13 মিটার দীর্ঘ রজ্ছুহার! 
একটি গরু বীধা৷ হইল। তৃণক্ষেত্রটির এক প্রাস্তসীম। বরাবর গরুটি কতট! দীর্ঘস্থবানের 
তৃণ খাইতে পারিবে? 

16. 25 মিটার উচ্চ একটি তালগাছ ঝড়ে ভাজিয়! ধাওয়ায় উহার অগ্রভাগ 
গাছটির সহিত সংলগ্ন থাকিয়া উহার মূল হইতে 5 মিটার দূরে তুমি স্পর্শ করিল। 
গাছটি কত উচ্চে ভাঙ্গিয়াছিল ? 

17. একটি মন্দির হইতে 80 মিটার দূরবর্তাঁ কোন স্থানে মন্দিরটির যে সম্মুখকোণ 
ছিল, মন্দিরের দিকে সোজাভাবে 50 মিটার চলিবার পর মন্দিরটির সম্মুখকোণ তাহা 
দ্বিগুণ হইল। মন্দিরটির উচ্চতা কত? 

18. কোন নরোবরে একটি কমলকলিকার উপর প্রান্ত জলতল হইতে 4 সেন্টিমিটার 
উপরে ছিল। বাতাসে চালিত হইপ্াা উপর প্রান্তটি পূর্বস্থান হইতে 36 সেন্টিমিটার 
ঘুরে জলতলের সহিত মিলিয়া গেল। জলের গভীরতা কত? 


বৃত্তের পরিধি. ক জী 
নত | 
4. বৃত্তের পরিধি। যে কোন বৃত্তের পরিধি উহার ব্যাসের নিদিষ্ট সংখ্যক 
গুণ। * এই গুণক সংখ্যাটিকে কোন খণ্ড ব৷ অখণ্ড সংখ্যাত্ধার৷ সঠিকভাবে প্রকাশ করা, 
যায় না। ০০০০৮০০৪০০৯ 
| পরিখি_7. বা -প্রিধি ০? 
ব্যাস 2 ব্যাসার্ধ 
“* পরিধি_গ ব্যাস, ব৷ পরিথি-2? ৮ব্যাসার্ঘ। 
+* ব্যাস- পরিধি .এবং ব্যাসার্ঘ-পরিধি +27. 
ন এর মানস্শাঁ অপেক্ষা একটু ছোট। চারি দশমিক স্থান পর্বত গ এর শু্ধমান 3416. 
উদাহরণ 1. *একটি বৃত্তাকার মাঠকে উহার ব্যাস বরাবর অতিক্রম করিতে এক 
ব্যক্তির মত সময়. লাগে, অর্ধ-পরিধি বরাবর অতিক্রম করিতে তাহা অপেক্ষা 48 
সেকেগড অধিক লাগে। এ ব্যক্তির গতিবেগ প্রাতি মিনিটে 80 মিটার হইলে মাঠটির 
পরিধি কত? 
মনে কর, মাঠটির ব্যাসার্ধ -7. তাহা হইলে, উহার অর্ধ-পরিধি_ 777%/ এবং 
ব্যাস-2/. .", প্রদত্ত সর্তান্ছসারে, এ ব্যক্তি 48 সেকেণ্ডে (2 -21) বা $% 
অতিক্রম করে। 
আবার, এ ব্যক্তি প্রতি মিনিটে 80 মিটার হিসাবে 48 সেকেণ্ডে অতিক্রম করে 
80 মিটার ৮%৪ ব1 54 মিটার । 
১» +7-64 মিটার, .'. 7-56 মিটার 3 
", নির্ণেয পরিধি _ 2772 ৯42 ৯56 মিটার _352 মিটার । 
উদ্দাহুরণ 2. একটি বৃত্তাকার পথকে বাহিরের প্রান্ত দিয়া অতিক্রম করিতে এক 
ব্যক্তির 50 সেকেগ্ড লাগে এবং ভিতরের প্রান্ত দিয়! অতিক্রম করিতে 40 সেকেওড 
লাগে। পথটির পরিসর ৪ মিটার হইলে বাহিরের প্রান্ত ছারা গঠিত বৃতের 
ব্যাসার্ধ কত? 
মনে কর, বাহিরের প্রাস্ত দ্বার গঠিত বৃত্ের ব্যাসার্ধ 1 মিটার। তাহা হুইলে, 
ভিতরের প্রান্ত দ্বার! গঠিত বৃত্তের ব্যাসার্ব-৫--8) মিটার । 
প্রথম বৃত্তের পরিধি 277 মিটার ) .'. এ ব্যক্তি প্রতি সেকেণ্ডে অতিক্রম করে 
27? মিটার +50 বা হট? মিটার। 
দ্বিতীয় বৃত্তের পরিধি_27(৮--8) মিটার 3 . '* ব্যক্তি প্রতি সেকেণ্ডে অতিক্রম 
' করে'27--8) মিটার +40-শ্াতন(৮- _8) মিটার। 
এ ব্যক্তি উতর স্থলে প্রতি সেকেণ্ডে একই দূরত্ব অতিক্রম করিয়াছে ). 
বি না সর 8), বা &/-%(৮-8), বা 5৮-40-৮417 ৮৮1 -40 
. নির্ণে়্ ব্যাসার্ধ.” মিটার. 40 মিটার । - 
? [সু পরিহিতি ] 











£& আধগ দরিনিি 
. ্ 
(৮ ধরিয়ে ) 

1. একটি বৃভাকার মাঠের পরিধি 245 পি: 4 ভেগিগি.।' উৎক্ি 

2. একটি বাকার ব্যাস ও ছি থেসিছি। 104 মিটায় খাইতে হা 
আবর্তন করিবে? 

3. 39 মিটার যাইতে একটি চক্র 3 বার এবং আর একটি চক্র 5 বার 
করিল। চক্রছয়ের ব্য(সের অন্তর কত? 

4. একটি ধৃতাকার বাগানের ব্যাসার্ধ 28 মিটার। বাঁগানটিয় সীমাফলের সধান 
সীমাফলবিশিষ্ট বগক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল কত? 1... 

5. একটি আয্তের দৈর্ঘ্য 110 মিটার এবং দৈর্ধ্য গ্রন্থের 2 ও৭। আয়তাটর 
সীমাফলের সমান পরিধিবিশিষ্ট বৃত্তের ব্যাসার্ধ কত? ্ 

6. দুইটি বৃত্তের ব্যাসার্ধদয়ের সমষ্টি 35 মিটার এবং পরিধিদয়ের অস্তর 44 
মিটার। ব্যাণার্ধদয় নির্ণয় কব। 

2. ছুউটি বৃত্তের ব্যাসছ্বয়ের অস্তর 14 মিটাব এবং ৮৫বধিহয়ের সমটি 308 মিটার। 
ব্যাসঘয় নির্ণয় কর। 

৪. একটি বৃত্তের ব্যাস ও পবিধির সমষ্টি 87 মিটাব। উহার ব্যাস ও পরিধি 
কত? 

9 একটি বৃতেব ব্যাসার্ধ ও পরিধিব অন্তর 74 মিটার। উহার ব্যাস ও 
পরিধি কত? 

10 একটি বৃত্তাকার মাঠেব চারিদিকে একটি রাস্তা আছে। রাস্তাঁটির বাহিরেব 
প্রান্তের পরিধি 528 মিটার এবং ভিতবেব প্রান্তের পবিধি 440 মিটার। রাস্তার 
পবিসর কত? 

11. এক ব্যক্তি প্রতি সেকেণ্ডে ] মি 5 ডেসিমি হিসাবে একটি বৃত্তাকার মাঠের 
চারিদিক 44 মিনিটে থুবিয়া আসিল । মাঠটিব ব্যাসার্ধ কত? 

12 একটি বৃত্তাকাব মাঠকে উহার ব্যাস বরাববে অতিক্রম করিতে এক ব্যজির 
ধত সময লাগে, অর্ধ-পবিধি বরাববে অতিক্রম করিতে তাহা অপেক্ষা 64 সেকেও 
অধিক লাগে। এ ব্যক্তিব গতিবেগ প্রতি মিনিটে 75 মিটার হইলে মাঠটির ব্যাস 
কত? 

13. একটি বৃত্তাকাব পথকে বাহিরের প্রান্ত দিয়া অতিক্রম করিতে 48 সেকেও 
এবং ভিতরের প্রান্ত দি! অতিক্রম করিতে 36 সেকেও লাগে । পথটির পরিসর 
14 মিটার হইলে ভিতবেব প্রান্ত দ্বার! গঠিত বৃত্তের ব্যাস কত ? 

14. একটি গোলাকার পথকে ভিতরের প্রান্ত দিয়। অতিক্রম করিতে 49 সেকেও 
এবং বাহিরের প্রান্ত দিয়া অতিক্রম করিতে 56 সেকেও লাগে। পথটির পরিসর 
৪ মিটার হইলে বাহিরের প্রাস্তঘার গঠিত বৃত্তের ব্যাসার্ধ কত? 











০১৮০৭» এ বলগ্স ৫০8. 
বলে। এককেন্ীয় নৃত তুইটির বৃহতরটির ক্ষেত্রফল হইতে কুরতরটির 
করিলে উহাদের পরিধিধয় ছায়া সীগাবন্ধ গোলাকার বলয়ের ক্ষেত পাড়: 
লা পালারারীল রানার রানিররানীনারার 


বৃত্তাকার বলয়ের ক্ষেত্রফল 70৫৭ -75০) 
বা,-86।7-79)6৮3 72), 
উর্দাহরণ 1. একটি বৃত্তের পরিধি 192 মিটার; বৃত্তটির ক্ষেত্রফল কত? 
(গ-8). 






বৃত্তটির ব্যাসার্ধ -পরিধি--27-132 মি.-- 8৪. 2] মি.) 
*, নির্ণয় ক্ষেত্রফল _7.219 ব. মি. 1386 ব. মি.। 
উদ্দাহরণ 2 একটি বৃত্তের ক্ষেত্রফল 616 বর্গ মিটার; বৃতটির পরিধি কত? 
গে 42). 
বৃ্তটির ব্যাসার্ধ -( ক্ষেত্রফল-? )8-(516 ব. মি.) 


-096 ব. মি.)৯-14 মি. , 
', নির্ণেয় পরিধি 2 ৮ ব্যাসার্ধ _2 ১৫ % ৮14 মি._8৪ মিং। 
উদ্দাহুরণ 3. একটি গরুকে কত দীর্ঘ রজ্জুদ্বারা একটি তৃণক্ষেত্রে বাধিলে উহা! 
38 ব. মি. 50 ব. ডেসিমি, পরিমিত স্থানের তৃণ খাইতে পারিবে? গে-%), : 
রজ্জুর দৈর্ঘ্য যেন এ. তাহ! হইলে গরুটি ?:2 পরিমিত স্থানের তৃণ খাইতে পারিবে । 


ঠা বিসিক 7::8-38 ব. মি. 50 ব. ডেসিমি.-388 ব. মি. 
“১ ৪-538% ব. মি.?- এ ৯ গা -&8 ব. মি. 
"১ সত মি.-3 মি. 5 ডেসিমি, 
,**  রজ্জুর নির্ণেয় দৈর্ঘ্য 3 মি. 5 ডেসিমি. | 
উদ্দাহুরণ 4. 60 মিটার ব্যালার্ধবিশিষ্ট একটি বৃত্তাকার মাঠের ভিতরে চারিদিকে 
৪ মিটার গ্রশত্ত একটি রাস্তা আছে। রাস্তাটির ক্ষেত্রফল কত? (7748). 
রাস্তা ছাড়! বৃতাকার মাঠটির ব্যাসার্য-(60--8) বা 52 মিটার 
', রাস্তার ক্ষেত্রফল -*7(602 -:522) বর্গ মিটার 
সু 88(6047-52)(60 -52) বর্গ মিটার 
» ৯8১৫ 112১:৪ বর্গ মিটার --2816 বর্গ মিটার 
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প্রশ্নমাল। 6 
[ 74 ধর। ] 
একটি বৃত্তের ব্যাস 14 মিটার ; উহার ক্ষেত্রফল কত? 
একটি বৃত্তের ক্ষেত্রফল 154 ব. মি. উহার ব্যাসার্ধ কত? 
একটি বৃত্তের পরিধি 13 মি. 2 ডেসিমি. 3 উহার ক্ষেত্রফল কত? 
একটি বৃত্তের ক্ষেত্রফল 6 ডেকামি.৪ 16 মি.৪ ? উহার পরিধি কত? 
5. একটি বৃত্তের ব্যাসার্ধ 8 মিটার; উহার ক্ষেত্রফলের 16 গুণ ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট 
বৃতের ব্যাস কত ? | | 
6. দুইটি বৃত্তাকার জমির ব্যাসার্ধ 35 মিটার ও 2] মিটার । উহাদের ক্ষেত্রফলের 
অন্তরের সমান ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট বৃত্তের ব্যাস কত? 
. চারিটি বৃত্তের ব্যাস 4, ৪, 10 ও 12 মিটার । উহাদের ক্ষেত্রফলের সমষ্রির 
সমান ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট বৃত্তের ব্যাপার্ধ কত? 
8. একটি বলয়াকতি ক্ষেত্রের বহিবৃত্বের ব্যাসার্ধ 20 মিটার এবং অন্তর তের 
ব্যাসার্ধ 15 মিটার | ক্ষেত্রটির ক্ষেত্রফল কত? | 
9. 42 মিটার ব্যাসার্ধবিশিষ্ট একটি বৃত্তাকার মাঠের ভিতর দিকে? মিটার 
প্রশস্ত একটি রাস্তা আছে। রাস্তাটির ক্ষেত্রফল কত? 

10. একটি গোলাকার বলয়ের বাহিরের পরিসীমা! 220 মিটার এবং ভিতরের 
পরিমীম1! 176 মিটার । বলয়টির ক্ষেত্রফল কত? 

11. একটি বৃত্তাকার বলয়ের ক্ষেত্রফল 7 ডেকামি.£ 92 মি.৪| উহার অস্তব্ত্তের 
ব্যাসার্ধ ] ডেকামি. ৪ মি. হইলে বহিবৃত্তের ব্যালার্ধ কত? 

12. একটি গোলাকার পার্কের চারিদিকে একটি পথ আছে। পথটির বাহিরের 
পরিসীমা ভিতরের পরিসীমা অপেক্ষা 4 মি. 4 ডেসিমি. অধিক হুইলে পথটির পরিপর 
কত? 

193. একটি গরুকে কত দীর্ঘ রজ্জু বারা একটি তৃণক্ষেত্রে বাধিলে উহা 55 মি.৪ 
44 ডেসিমি.এ পরিমিত স্থানের তৃণ খাইতে পারিবে? 

14. একটি বৃত্তাকার মাঠকে সমতল করিতে প্রতি বর্গ মিটারে 60 পয়সা হিসাবে 
2310 টাক] লাগিল। প্রতি মিটারে 1 টাকা 25 পয়সা হিসাবে উহার চারিদিকে 
বেড়। দিতে কত টাকা লাগিবে? 


875 


ঘনফল 
7. কোন ঘনবস্ত ফতটা স্থান জুড়িয়া থাকে, তাহার পরিমাণকে ঘনবস্ধটির 
ঘনফল (৬ ০10106) বলে। 


যে ঘনবস্তর ছয়টি তল এবং যাহার ছুই ছুইটি বিপরীত তল সমতল ও সমান্তরাল, 
তাহাকে চৌপল (52181151071) বলে। 


সমকোণী চৌপলের এবং ঘনকের ঘনফল ১ 


। যে চৌপলের'তলগুলি আয়তক্ষেত্র, তাহাকে সমকোণী চৌপল (85০05108019 
09911610160) ব। আম্মতিক, ঘনবস্ত (০০621760191 50119) বলে। . 

যে সমকোণী চৌপলের দৈর্ঘ্য, প্রস্থ ও বেধ এই তিনটি আয়তনই পরস্পর সমান, 
তাহাকে ঘনক (০০০) বলে। 

যে ঘনকের প্রত্যেকটি আয়তন ] মিটার বা 1 কিলোমিটার, তাহার ঘনফলকে 
যথাক্রমে ] ঘন মিটার ব! 1 ঘন কিলোমিটার বলে। 


8. সমকোণী চৌপলের এবং ঘনকের ঘনফল। 
৫) সমকোণী চৌপলের দৈর্ঘ্য « প্রস্থ « বেধ- নন? 
, দৈর্ঘ্য _ ঘনফল + (প্রস্থ % বেধ ), 
 প্রস্ছ_ ঘনফল +€ দৈর্ঘ্য  বেধ ), 
বেধ_ ঘনফল +( টর্ঘ্য » প্রস্থ )। ৃ 
মন্তব্য । পার্খের চিত্রে 8৪০০ একটি সমকোণী 
চৌপল। উহার /5 দৈর্ঘ্য, ৪০ প্রস্থ ও £০ বেধ |, 
£8০ তলকে উহার ভূমি ধরিলে, দৈর্ধ্য বরাবরে 80 তল উহার এক পার্খ এবং প্রস্থ 
বরাবরে ০০ তল উহার এক প্রান্ত । /6 উহার একটি কর্ণ। 
' একটি সমকোণী চৌপলের ঘনফলকে উহার তৃমি, এক পার্খ এবং এক প্রান্তের 
ক্ষেত্রফল দ্বারা গ্রকাশ কর! যাইতে পারে । যেমন, 
সমকোণী চৌপলের ঘনফল - দৈর্ঘ্য» প্রস্থ ৮ বেধ 
এ ( দৈর্ঘ্য প্রস্থ) ( দৈর্ঘ্য % বেধ )৯ (প্রস্থ € বেধ ) 
- “ভূমির ক্ষেত্রফল ১ এক পার্খের ক্ষেত্রফল ১ এক প্রান্তের ক্ষেত্রফল। 
(2) ঘনকের দৈর্ঘ্য - প্রস্থ -বেধ ; 
*, ছঘনকের ঘনফল - দৈর্ঘ্য » প্রস্থ « বেধ -(দৈর্ঘ্য)৪ - (প্রস্থ) - (বেধঃ 
*, 2/ঘনফল _দের্ঘ্য প্রস্থ-(বেধ। 
9, সমকোণী চৌপল ও ঘনকের কর্ণ। 


কোন সমকোণী চৌপলের যে কোন তলের এক কোণ হইতে উহার বিপরীত তলে 
অবস্থিত দূরবর্তী কোণ পর্যস্ত বিস্তৃত সরলরেখাকে চৌপলটির কর্ণ (018£50791) বলে। 
সমকোণী চৌপলের চারিটি কর্ণ এবং উহার! পরস্পর সম্মান অন্থ, ৪ এর চিত্রে ৪30. 
সমকোণী চৌপলের £5 একটি কর্ণ। ৫,৮ ও ০ একক আয়তনবিশিষ্ট সমকোণী 
চৌপলের কর্ণ- */2485+2ে একক । 

ঘনকের আয়তনগুলি পরম্পর সমান; হৃতরাং কোন ঘনকের গ্রত্যেকাট আয়তন 
- একক হুইলে, 

ঘনকের কর্ণ- 4৫8 7০্ত7৫৪ একক- 35 একক -.৫./3 একক | 
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উদ্দাহরণ 1. একটি ঘনকের ঘনফল 13 ঘ. ডেকামি. 824 ঘ. মি. । উহার প্রত্যেক 
ধারের পরিমাণ কত? 
ঘবনফল 13 ঘ. ডেকামি. 824 ঘ. মি.- 13824 ঘ, মি. ; 
*, প্রত্যেক ধার ৭/15824 মি. ৪55 ৮৪৯ মি. 
-24 মি.-2 ডেকাঙ্ি, & মি.। 
উদ্দাহরণ 2. তিনটি লৌহনিগিত ঘনকের ধারগুলি যথাক্রমে 3, 4 ও 5 সেপ্টি- 
মিটার। উহার্দিগকে গলাইয়া একটি ঘনকে পরিণত করিলে উহার কর্ণের পরিমাণ 
কত হুইবে? 
শেষোক্ত ঘনকের ঘনফল -(38 + 4৪ +4155) ঘ. সে.মি.-216 ঘ. সে.মি. | 
". উহার ধার-_ 1216 সে.মি.-6 সে.মি. 
*, উহার কর্ণ _-6 ৯/3 সে.মি. । 
উদাহরণ 3. 2 সে.মি. পুরু তক্তা' ছারা একটি বাক্স প্রত্বত্ত করিতে হুইবে। 
বাঝ্সটির বহির্ভাগের দৈর্ঘ্য 40 সে.মি.) প্রস্থ 30 সে.মি. এবং উচ্চতা 24 সে.মি. হইলে 
কত ঘন সেন্টিমিটার এবং কত বর্গ সের্টিমিটার ততক্ত। লাগিবে? যদি প্রতি ঘন 
সের্টিমিটার জলের ওজন 1 গ্রাম হয় এবং তক্তার আপেক্ষিক গুরুত্ব £ হয়, তবে এ 
বাঝ্সটির ওজন কত হইবে? 
অস্তর্ভাগসহ বাক্সের ঘনফল _ (40 ১৯30 ৯ 24) ঘ. সে.মি. 28800 ঘ. সে.মি. 
বাক্সের অন্তর্ভাগের ক্ষেত্রফল _ (36 ১৯26 ১ 20) ঘ. সে.মি. 18720 ঘ. সে.মি. 
নির্ণেয় তক্তার ঘনফল _ (28800-- 18720) ঘ. সে.মি. 10080 ঘ. দে.মি. 
নির্ণেয় তক্তার ক্ষেত্রফল _ (10080-:-2) ব. সে.মি. 5040 ব. সে / 
আবার, 10080 ঘ. সে.মি. জলের ওজন _10080 গ্রাম; 
", বাক্সের নির্ণেয় ওজন _ (10080 *$) গ্রাম 8064 গ্রাম 
-:৪ কিলোগ্রাম 64 গ্রাম । 


প্রশ্নমাল। 


1. একটি সমকোণী চৌপলের ধৈর্ধ্য 4 মিটার, প্রস্থ 3 মিটার এবং উচ্চতা! 2% 
মিটার ; উহার ঘনফল কত ? 

2. একটি আয়তিক ঘনের দের্ঘ্য 5 ডেকামি., প্রস্থ 6 মি. এবং উচ্চতা 25 
সে.মি. ; উহার ঘনফল কত? 

3. একটি ঘনকের প্রত্যেক ধার 1 মি. 5 ভেসিমি.; উহার ঘনফল কত? 

4. একটি আয়তিক ঘনের ভূমির ক্ষেত্রফল 3 ব. মি. 24 ব. ভেসিমি. এবং 
উচ্চতা 2 মি. 5 ডেসিমি. $ উহার ঘনফল কত? 

5. একটি সমকোণী চৌপলের ঘনফল 75 ঘ. মি. এবং ভূমির ক্ষেত্রফল 7 ব. নি. 
50 ব. ভেসিমি. $ উহার উচ্চতা কত? 


6. একটি সমকোনী চৌপলের ঘনফল 306 ঘ. মি.+ দৈর্ঘ্য 8 মি. 5 ভেসিমি, এবং 
উচ্চতা 7 মি. 2 ডেসিমি. ? উহার প্রস্থ কত? 
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2. 10 মি. দীর্ঘ, 4 মি. উচ্চ এবং 5 ডেলিমি. পুরু একটি প্রাচীর নির্মাণ করিতে 
25 পম. দীর্ঘ, 125 মিলিমি. প্রশস্ত এবং 80 মিলিমি. পুরু কতগুলি ইট লাগিবে? 

8. 40 মি. দীর্ঘ এবং 30 মি. গ্রশম্ত একটি আয়তাকার উদ্ভানের বাহিরে 
চারিদিকে 3 মি. উচ্চ এবং 5 ডেসিমি. পুরু একটি প্রাচীর প্রস্তত করিতে 25 সে.মি. 
দীর্ঘ, 12 সে.মি. প্রশত্ত এবং 8 সে.মি. পুরু কয়খানি ইট লাগিবে ? 

9. একটি সমকোণী চৌপলের ভূমির ক্ষেত্রফল 96 বর্গ মিটার, এক পারের ক্ষেত্রফল 
120 বর্গ মিটার এবং এক প্রান্তের ক্ষেত্রফল 80 বর্গ মিটার ) উহার ঘনফল কত ? 

10. 1 ঘন সেন্টিমিটার জলের ওজন ] গ্রাম হইলে 5 মিটার দীর্ঘ, 4 মিটার 
প্রশস্ত এবং 2 মিটার 5 ডেসিমিটার গভীর চৌবাচ্চায় কত কুইণ্টেল জল ধরিবে? 

11. দেখাও যে, একটি সমকে!ণী চৌপলের প্রত্যেকটি আয়তনকে ছিগুণ করিলে 
উহার ঘনফল ৪8 গুণ হুইবে। 

12. একটি ঘরে 45 ঘন মিটার বাঘু ধরে। যদি ঘরটির প্রস্থ 3 মিটার 6 
ভেমিমিটার এবং উচ্চত! 2 মিটার 5 ডেসিমিটার হয়, তবে ঘরটির দৈর্ঘা কত? 

13. একটি ঘনকের একটি তলের ক্ষেত্রফল 64 বর্গ মিটার ; প্রাতি ঘন মিটারের 
ওজন 28 কুইণ্টেল হইলে ঘনক্টির ওজন কত? 

14. তিনটি সোনার ঘনকের ধার গুলি যথাক্রমে 3, 4 ও 5 ডেসিমিটার। যদ্দি 
উহাদ্িগকে গলাইয়া একটি ঘনকে পরিণত করা হয়, তবে দেখাও যে, এই ঘনকটির 
ধার 6 ডেসিমিটার হইবে। 

15. একটি ঘরের দৈর্ঘ্য 6 মিটার, প্রস্থ 3 মিটার এবং উচ্চত! 2 মিটার । কত 
অধিক দৈর্ঘ্যের একটি লৌহদও এ ঘরে রাখা ঘাইতে পারে ? 

16. তিনটি তাত্রনিমিত ঘনকের ধারগুলি যথাক্রমে 6, 8 ও 10 সে্টিমিটার | 
উহাদিগকে গলাইয়! একটি ঘনকে পরিণত করিলে উহার কর্ণ কত হইবে? 

1. 1 ঘন ডেমিমিটার স্বর্ণ শিটিয়া 1 মিটার বর্গ পাত করা হইল। এইকপ 
কতগুলি পাত একত্র করিলে 1 সেন্টিমিটার পৃরু হইবে? 

18. যদি এক ঘন মিটার লৌহের ওজন 80 কুই্টেল হয়, তবে 100 কুই্টেল 
লৌহ দ্বারা 1 মিটার দীর্ঘ, 1 ডেপিমিটার চওড়া এবং 1 ডেমিমিটার পুরু কয়টি 
লৌহ্দণ্ড প্রস্তুত কর! যাইবে? 

19. 5 মিটার দীর্ঘ এবং 4 মিটার গ্রশস্ত একটি চৌবাচ্চা হইতে 750 বালতি 
জল তুলিয়। লওয়ায় জলের গভীরতা 3 ডেমিমিটার কমিয়া গেল। বালতিটিতে কত 
ঘন ডেসিমিটার জল ধরে? 

20. 3 মিটার উচ্চ একটি ঘরের দৈর্ঘ্য, গ্রস্থের 2% গুণ এবং টির 
মিটার বাম ধরে। ঘরটির সীমাফল কত? 

21. একটি চৌবাচ্চায় 2 ঘন মিটার জল ধরে। 2 মিটার 5 ডেিমিটার গভীয় 
একটি বর্গাকার তলবিশিষ্ট চৌবাচ্চায় উদ্ধার 4 গুণ জল ধরিলে, শেষোক্ত কারি 
দৈর্ঘ্য কত? 
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22. 1% ডেসিমি, বর্গ একটি ছিত্রপথ দিয়া 4 মি. দীর্ঘ এবং 3 মি. প্রশস্ত একটি 
চৌবাচ্চায় জল গ্রবেশ করিতে লাগিল । হদ্দি এক ঘন্টায় জলের গভীরত! 9 ডেলিমি. 
বাড়ে, তবে জলের বেগ প্রতি মিনিটে কত মিটার ? 

23. 2 সে.মি. পুরু তক্তা দ্বারা একটি বাক্স প্রত্তত করিতে হুইবে। যদি বাঝ্সটির 
অন্তর্ভীগের টৈরধ্য, প্রস্থ ও উচ্চত| যথাক্রমে 40, 30 ও 20 সে.মি. হয়, তবে এ বাক্স 
প্রস্তুত করিতে কত ঘন সের্টিমিটার তক্তা লাগিবে? 

24. একটি বাজ্সের বহির্ভাগের দৈর্ঘ্য 75 সে.মি. বিস্তার 45 সে.মি. এবং উচ্চতা 
30 সে.মি.। 2$ সে.মি. পুরু তক্তা দ্বারা এ বাক্স প্রস্তুত করিতে কত বর্গ সেন্টিমিটার 
তক্তা লাগিব? | 

25. 2 সে.মি. পুরু তক্ত দ্বারা একটি বাক্স প্রস্তুত করা হুইল, যাহার বহির্তাগের 
টৈর্ঘ্য 60 সে.মি. প্রস্থ 50 সে.মি. এবং উচ্চতা 45 সে.মি. | যদি ] ঘ. সে.মি. জলের 
ওজন ] গ্রাম হয় এবং তক্তার আপেক্ষিক গুরুত্ব & হয়, তবে বাক্সটির ওজন কত? 

26. একটি চৌবাচ্চার দৈর্ঘট, প্রন্থের দ্িগুণ এবং গভীরতা, দৈর্ঘ্য ও প্রস্থের অস্তরের 
অর্ধেক। চৌবাচ্চাটিতে ষর্দি 512 ঘ. মি. জল ধরে, তবে উহার আয়তনগুলি কত ? 

2. 50 জন ছাত্রের জন্গ ৪ মিটার দীর্ঘ একটি বিছ্যালয়কক্ষ নির্মাণ করিতে হইবে । 
প্রত্যেক ছাত্রের জন্য $ বর্গ মিটার মেঝে এবং 28 ঘন মিটার ফাকা স্থান রাখিতে 
হইলে এ কক্ষের প্রস্থ এবং উচ্চতা কত হইবে? 

28. 9॥ মিটার গভীর একটি চৌবাচ্চার দৈর্ঘ্য, বিস্তারের 2] গুণ এবং উহাতে 
140 মেত্রিক টন জল ধরে। ] ঘন সের্টিমিটার জলের ওজন ] গ্রাম হইলে, 
চৌবাচ্চাটির দৈর্ঘ্য ও বিস্তার কত? 


তম্তক 
10. যে ঘনবস্ত ছইটি সমান ও সমান্তরাল প্রাস্তীয় তল এবং একটি গোলাকার 
বক্রতল দ্বার সীমাবদ্ধ, তাহাকে স্তৃভ্ক বা চোঙ্গ। (051101) 
বলে। পার্খস্থ চিত্রের স্স্তকটির প্রান্তীয় তলঘয় বৃত্ত নয় এবং 
বক্রতলটি প্রান্তীয় তলঘয়ের উপর খাড়াভাবে অবস্থিত নয়। 


ষে স্তস্তকের প্রান্তীয় তল দুইটি সমান ও সমান্তরাল বৃত্ত, 
তাহাকে বৃত্তীক্ স্তস্তক বা বৃতীক্ব চোজা (07:০0127 
০5117061) বলে। যে কোন বৃত্বীয় স্তস্তকের বক্রতলটি উহার খিি 
ছুই প্রান্তীয় তলের সহিত সর্বত্র সমকোণে থাকে । এইজন্ত বৃত্ীয় স্্তককে 
সমকোণী বৃত্তীক্স্তস্তক (3: ০৫:০818: ০5117061) বল! যাইতে পারে। 

একটি স্তস্তক উহার যে প্রান্তীয় তলের উপর অবস্থিত থাকে, তাহাকে ত্স্তকটির 


ভূমি (8996) বলে এবং বিপরীত প্রান্তীয় তল হইতে ভূমির উপর পতিত লঙ্বকে 
উহার উচ্চতা (7618৫) বলে। 
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একটি আয়তের এক বাহুকে স্থির রাখিয়া আয়তটিকে বাহুটিক্ন চারিদিক 
ঘুরা্য়া আনিলে একটি সমকোণী বৃত্তীয় স্তস্তক উৎপন্ন হয়। টাল 


চিত্রে ৯৪০০ আয়তের ৪ বাহুকে স্থির রাখিয়া আয়তটিকে সপ 
&৪র চারিদিকে ঘুরাইয়া আনার এএকটি সমকোণী বৃতীয় স্তস্তক ৃ 
উৎপন্ন হইয়াছে । উহার ৪ অক্ষ, *৪র দৈর্ঘ্য উহার দৈর্ঘ্য 

বা উচ্চতা, ০০ উৎপাদক রেখা (36176180108 1106) এবং পা 


॥ ও ৪ কেন্দ্রীয় বুত্তদধয়ের ষে কোনটি ভূমি । 


11. স্তম্তকের ও বৃত্তীয়ব স্তস্তকের ঘনফল। স্তস্তকের ঘনফল ভূমির 
ক্ষেত্রফল ৯ উচ্চতা । স্তরাং ভূমির ক্ষেত্রফল - 4. এবং উচ্চতা» হইলে, স্তস্তকের 
ঘনফল -- 4 ১ %. 

বৃতীয় স্তস্তকের ভূমি একটি বৃত্ত) সুতরাং বৃত্তটির ব্যাঁণার্ধ যদি ” হয় এবং 
স্তস্তকটির উচ্চতা ধদদি 7 হয়, তবে উল্লিখিত স্ুত্রটি দাড়ায়; 

বৃত্তীয় শুস্তকের ঘনফল 779 ১:/%. 

উদ্দাহুরণ 1. প্রতি ঘন মিটারে 12 টাকা হিসাবে 13 মিটার ব্যাসার্ধবিশিষ্ট 
একটি কৃপ ৪ মিটার গভীর করিয়া খনন করিতে কত খরচ লাগিবে? (গে-4%) 

কৃপের ভূমির ক্ষেত্রফল-7(18)2 ব. মি. গঠি8 ব. মি. লগ: ব. মি. 

'* কৃপের ঘনফল - (প্:১৪) ঘ. মি.-77 ঘ. মি. 
"১ নির্ণেয় খরচ - 12 টাক। *77- 924 টাকা । 

উদ্দাহরণ 2. একটি লৌহনিথিত নলের ধৈর্য 7 মিটার, বহিংতলের ব্যাস 40 
সে.মি. এবং অস্তঃতলের ব্যাস 36 সে.মি. | প্রতি ঘ. সে.মি. লৌহের মূল্য & পয়সা 
হইলে এ নলটির যূল্য কত হইবে? (7-%) 

নলটির বছিঃতলের ব্যাসার্ধ-20 সে.মি. অস্তঃতলের ব্যাসার্ধ-18 সে.মি. এবং 
দৈর্ঘ্য 700 সে.মি.) সুতরাং ভিতরকার ফাকা স্থানসহ নলটির ঘনফল- 
?.202.700 ঘ. সে.মি. এবং ফাকা স্থানের ঘনফল -7া.188.700 ঘ. মে.মি.। 

*, নলটির লৌহের ঘনফল -7(205 _ 182) %700 ঘ. সে.মি. 
- (&% ১৮76 ৯700) ঘ.'সে.মি.- 167200 ঘ. সে.মি. 

,*,  নলটির মূল্য ₹ (167200 ৯ ক) পয়স1_83600 পয়স। _836 টাকা । 

উদ্দাহরণ 3. 1 ঘন ডেসিমিটার ত্বর্ণ বারা '07 সেন্টিমিটার ব্যাসার্ধবিশিষ্ট কত 
মিটার দীর্ঘ তার প্রস্তত করা যাইতে পারে? (র-%) 

তারের ঘনফল 1]. ঘ. ডেসি.মি.-1000 ঘ. সে.মি. 
তারের এক প্রান্তের বা ভূমির ক্ষেত্রফল _ 480) ব. সে.মি. 
চট ব. সে.মি. 
*, তারের নির্েয় দৈর্ঘ্য ₹তারের ঘনফল --তারের ভূমির কেত্রফল 
সত (1000 ১৫ 5912) সে.মি.. 8929 মি. 64911 মি.। 
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প্রশ্মমালা ৪ 
[ অপর কিছুর উল্লেখ না থাকিলে, গ এ ধরিবে | ] 


নিযনলিখিত সমকোণী বৃতীয় শ্ুস্তকগুলির ঘনফল নির্ণয় কর £ 
1. ভূমির ব্যাপার্ধ 5 মিটার ; উচ্চতা। ? মিটার । 
2. ভূমির ব্যাসার্ধ 3 মি. 5 ভেসিমি. ; উচ্চতা! 8 মি.। 
3. ভৃষির ব্যাস 5 মি. 6 ডেসিমি. $ উচ্চতা 10 মি.। 
4. ভূমির ব্যাস ৪ মি. 4 ডেসিমি. ; উচ্চত। ? মি. 5 ডেসিমি.। 
নি্নলিখিত বৃতীয় স্তস্তকগুলির ব্যাসার্ধ নির্ণয় কর £ 
5. ঘ্বনফল 770 ঘন মিটার ; উচ্চতা 5 মিটার। 
6. ঘনফল 15 মি. 400 ডেসিমি.৪ 7 উচ্চতা 2 মি. 5 ডেসিমি.। 
প. একটি বৃতীয় স্তস্তকের পরিধি 44 মিটার এবং উচ্চতা 6 মিটার ; উহার 
ঘনফল কত ? 
৪. 1 মি. 5 ডেসিখি. ব্যাসার্ধবিশিষ্ট একটি কৃপের গভীরত1 14 মিটার হইলে এ 
কৃপে কত ঘন মিটার জল ধরিবে ? 
9. ৪ সের্টমিটার ব্যাসবিশিষ্ট একটি নল দ্বার একটি চৌবাচ্চা যে সময়ে পূর্ণ হয়, 
2 সেন্টিমিটার ব্যাসবিশিষ্ট কয়টি নল দ্বারা এ চৌবাচ্চা এ সময়ে পূর্ণ হইবে? 

10. প্রতি ঘন মিটার 12 টাঁকা হিসাবে 2 মিটার ব্যাসবিশিষ্ট একটি কৃপ 
2] মিটার গভীর করিয়। খনন করিতে কত খরচ লাগিবে ? 

11. যদি গ্রতিটি মুদ্রার ব্যাস 3& সে.মি. এবং বেধ শুট সে.মি. হয়, তবে কত গুলি 
মূদ্রা গলাইয়া 125 সে.মি. 25 সে.মি. ও 278 সে.মি. আয়তনবিশিষ্ট একটি সমকোণী 
চৌপল তৈয়ার কর! যাইতে পারে? 

12. একটি ফাপা লৌহ পাইপের ভিতর দিকের ব্যাস 3 সে.মি. এবং উহার 
উচ্চতা 24 মি.। যদি পাইপের লৌহপাত £$& লে.মি. পুরু হয়, তবে পাইপটির 
লৌহপাতের ঘনফল কত ? (9. দ. 1971) 

13. 154 ঘন ডেসিষিটার পিত্তল দ্বার! "28 সেন্টিমিটার ব্যাসবিশিষ্ট তার প্রস্তুত 
করা হইল। তারের দের্ধ্য কত কিলোমিটার ? 

14. একটি চৌবাচ্চার ধৈর্ধ্য, প্রস্থ ও গভীরতার অন্গপাত 3:2:]. যদি এ 
চৌবাচ্চায় 48 মেট্রিক টন জল ধরে এবং ] ঘন সের্টিমিটার জলের ওজন 1 গ্রাম হয়, 
তবে এ চৌবাচ্চার দৈধ্য কত? 

15. একটি বৃত্তীয় মার্বেল স্যস্তকের ব্যাস 3 মিটার এবং উচ্চত1 20 মিটার। 
যদি 1 ঘন সেষ্টিমিটার জলের ওক্ন ] গ্রাম হয় এবং মার্বেলের আপেক্ষিক গুরুত্ব 28 
হয়, তবে এ শ্তস্তকটির ওজন কত মেত্রিক টন? 

16. একটি লৌহনিমিত ফ্লাপ। সমকোণী বৃতীয় স্তস্তকের বেধ 2 ডেসিমি., 
বহিঃতলের ব্যাসার্ধ | মি. 5 ডেসিমি. এবং উচ্চতা 2 মি. 5 ভেলিমি.। ] ঘন 


গোলকের ঘনফল ২. 17 
সোর্টিমিটার জলের ওজন 1 গ্রাম এবং লৌহের আপেক্ষিক গুরুত্ব 7'5 হইলে ত্যস্তকটির 
গজজন কত মেট্টিক টন? 

1দ. একটি পিত্বলনিমিত নলের দৈর্ঘ্য 4 মিটার, বহ্ঃতলের ব্যান 8 ডেসিমিটার 
এবং অস্তঃতলের ব্যান্‌€ ডেদিমিটার। প্রতি ঘন ডেমিমিটার পিতলের মূল্য 6 টাকা? 
হইলে এ নলটির মূলা কত হইবে? 

18. বৃতীয় শ্তভকাকৃতি একটি কাঠের গাধামের ব্যাসার্ধ 5 ডেসিমিটার এবং ং দৈর্ঘ্য 
4 মিটার। যথাসম্ভব কম ছাটিয়া উহাকে বর্গাকার ভূমিবিশিষ্ট একটি সমকোণী 
চৌপলে পরিণত করিলে চৌপলটির ঘনফল কত হইবে? 

19. 14 মিটার গভীর এমন একটি কূপ খনন করিতে হইবে যেন 5 ভেমিমিটার 
পুরু করিয়! ইট গাখিলে কৃপটির ভিতর দিকের ব্যাসার্ধ 2 মিটার থাকে। কত ঘন 
মিটার মাটি কাটিতে হইবে? কত ঘন মিটার গাথনি করিতে হইবে? 

20. 4 মিটার দীর্ঘ একটি লৌহনিগিত নলের ন্তর্ভাগের ব্যাস 6 সেন্টিমিটার এবং 
লৌহের বেধ 1 সে্টিমিটার। এক ঘন সে্টিমিটার লৌহের ওজন ?ঠ গ্রাম হইলে 
নলটির ওজন কত ? 

গোলক 
12. যর্দি কোন ঘনবস্ত একটিমীত্র তল দ্বারা এরপে সীমাবদ্ধ হয় যে, উহার 
অন্তর্গত কোন নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে এ তল পর্যস্ত বিস্তৃত যাবতীয় সরলরেখা পরস্পর 
সমান হয়, তবে এ ঘনবস্তকে গৌলক বা বর্তৃী (501;60) বলে। 
একটি: অর্ধ-বৃত্ের ব্যাসকে স্থির রাখিয়া অর্ধ-বৃতটিকে ব্যাসটির চারিদিকে ঘুরাইয়। 
আনিলে গোলক উৎপন্ন হয়। 
কোন গোলকের অন্তর্গত যে নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে উহার তল পর্যস্ত বিস্তৃত যাবতীফ় 
সরলরেখ! পরস্পর সমান হয়, তাহাকে গোলকটির কেন্দ্র (0০176) বলে। 
কোন গোঁলকের কেন্দ্র হইতে উহার তল পর্যস্ত বিভূত সরলরেখাকে গোলকটির 
ব্যাসার্ধ (59195) বলে । 
কোন গোলকের কেন্দ্র দরিয়া উভয় দিকে তল পর্বস্ত বিস্তৃত সরলরেপাকে গোলকটির: 
ব্যাস (01809601) বলে। 
13. শৌলকের ঘনফল। গোলকের ব্যাস ৫ এবং ব্যাসার্ধ” হইলে, 
গোলকের ঘনফল - $75 """ '** (1) 
-$7(2)9 »রা১-- (2) 
, 0) হইতে, ৫ (৪৯ গোলকের ঘনফল]ঃ 


এবং (2) হইতে, ”_ (রর গোলকের ঘনফন)]। 


উদ্দা. 1. 4 সে.মি. ব্যাসার্ধবিশিষ্ট একটি লৌহগোলক দ্বার] % সে.মি. ব্যাসার্ধ 
বিশিষ্ট কতগুলি লৌহগোলক গ্রস্ত করা যাইতে পারে? 
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4 সে.মি. ব্যানার্ধবিশিষ্ট গোলকের ঘনফল-$ু7(4)9 ঘ. সে.মি. 
ক সে.মি. ব্যাসার্ধবিশিষ্ট গোলকের ঘনফল 7 (4) ঘ. সে.মি. 3 
,*, গোঁলকের নির্ণয় সংখ্যা» $7(4)9 -$7($)৪ _ 45 2 $&)5 
764 ৮ 6475 4096. 

উদ্দা. 2. 6 দে.মি. ব্যাসবিশিষ্ট একটি নিরেট লৌহগোলকের ওজন 870 গ্রাম 
হইলে, ষে ফাঁপা লৌহগেলকের বহিঃতলের ব্যান 22 দে.মি. এবং অস্তঃতলের ব্যান 
16 দে.মি.১ তাহার ওজন কত? 

ফাঁপা গোলকটিতে লৌহের পরিমাণ -$7(22* _ 168) ঘ. সে.মি. 

নিরেট গোলকটিতে লৌহের পরিমাণ-ঠগ ১6৪ ঘ. সে.মি. 


.** ফাপ' গোলকটির ওজন (82719) ৮870 গ্রাম 
_28(11৯-8৯) 


ঞ 23 33. 
_526390 গ্রা.-26 কিগ্র।, 390 গ্রাম । 


প্রশ্নমাল 9 
[ অপর কিছুর উল্লেখ ন। থাকিলে, গ_4% ধরিবে | ] 
যে গোলকের ব্যান 21 সে.মি. তাহার ঘনফল কত? 
যে গোলকের ব্যাসার্ধ 10 মি. 5 ভেসিমি., তাহার ঘনফল কত? 
ষে গোলকের ঘনফল 1794 ঘ. সে.মি. তাহার ব্যাস কত ? 
যে গোলকের ঘনফল 3814 ঘ. মি. তাহার ব্যাসার্ধ কত? 
যে গোলকের পরিধি 44 সে.মি. তাহার ঘনফল কত ? 
যে গোলকের পরিধি 75 মিটার, তাহার ঘনফল কত ? 
, 2 সে.মি. ব্যাসার্ধবিশিষ্ট একটি লৌহগোলক দ্বারা & সে.মি. ব্যাসার্ধবিশিষ্ট 
কতগুলি গোলক প্রস্তত করা যায়? 
8. ] সেমি, 6 সে.মি. ও ৪ সে.মি. ব্যাদার্ধবিশিষ্ট স্বর্ণনিমিত তিনটি ঘন- 
গোলককে গলাইয়া একটি ঘনগে।লক প্রপ্তত করিলে উহার ব্যাসার্ধ কত হইবে? 
(9. ঢু, 1967) 
9. সমকোণী চৌপলাকৃতি একখণ্ড ীসার দৈর্ঘ্য, প্রন্থ ও বেধ যথাক্রমে 15, 1] ও 
5 সে.মি, | উহা! দ্বার! ক পে.মি. ব্যাপার্ধবিশিষ্ট কতগুলি গুলি প্রত্তত কর! যাইতে 
পারে? 
10. একটি ফাঁপা লৌহগোলকের বহিঃবাপ 15 সে.মি. এবং জৌহের বেধ 1 
সে-মি.। প্রতি ঘ. সে.মি. লৌহের ওজন 7 গ্রাম হইলে গোলকটির ওজন কত? 
11. একটি ফাপ। গোলক পূর্ন করিয়। 294 কিলোগ্রাম বারুদ রাখা হইল। হি 
132 ঘ. সে.মি. বারুদের ওক্গন 1 কি.গ্া. হয়, তবে গোলকটির অস্তঃব্যাস কত? 





৮870 গ্রাম-317১5579গ্রাম 
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12. অর্ধ-গোলকাক্তি একটি পাত্রের অস্তঃব্যাসার্ধ 21 লে.মি. হইলে উহাতে কত 
জল ধরিবে? ] ঘ.' সে.মি. জলের ওজন-] গ্রাম। 

13. একটি গোলকের এবং একটি সমকোণী বৃত্ী় শ্ভকের ব্যাস পরস্পর সমান। 
হি স্তন্ভকটির উচ্চত1 উহার ব্যাসের সমান হয়, তবে উহাদের ঘনফলছয়ের অন্থপাত 
কত? 

14. একটি বৃত্তীয় স্স্তকের ভূমির ভিতরকার ব্যাম 12 সে.মি. এবং উহার মধ্যে 
কিছুটা জর আছে। 6 সে.মি. ব্যাসের একটি গোলক এ স্তস্তকের জলের ভিতর 
সম্পূর্ণরূপে ডূবাইয়া৷ দিলে জলের উপরিতল কতটা উপরে উঠিবে? (3. ঘ. 1970) 

15. 1 সে.মি. ব্যাসবিশিষ্ট একটি নিরেট লৌহগোলকের ওজন 4 গ্রাম হইলে, থে 
ফাঁপা লৌহগোলকের বহিঃঙলের ব্যাস 15 লি, এবং অন্তঃতলের ব্যান 13 লে.মি.. 
তাহার ওজন কত হইবে? 

16. একই ধাতব পদার্থ বারা গঠিত নি নিরেট গোলকের ব্যাসার্ধ 4 সে.মি. 
এবং একটি ফাপ! গোলকের অস্তঃব্যাস ৪ সে.মি. এবং'বহিঃব্যাস 10 সে.মি. | নিরেট: 
গোলকটির ওজন ৪ কি.গ্রা. হইলে ফাপা গোলকটির ওজন কত? 


ধনবস্ভর তলের ল্ষেত্রফল 

14. সমকোণী চৌপলের ও ঘনকের তলের ক্ষেত্রফল। কোন ঘনবস্তর 
সমুদয় তলের ক্ষেত্রফল বলিলে, ঘনবস্তটি ষে সকল তল ছারা সীমাবদ্ধ থাকে, তাহাদের 
ক্ষেত্রফল বুঝায়। 

সমকোণী চৌপলের ছয়টি তল এবং তলগুলি সবই আয়তক্ষেত্র । পরম্পর বিপরীত 
ছুই দুইটি তল সর্বসম। 

ঘনকের ছয়টি তল এবং তলগুলি সমান বর্গক্ষেত্র। 

কোন সমকোণী চৌপলের আয়তন ৫, ৮ ও ০ হইলে, উহার ছয়টি তলের অর্থাৎ 
সমুদয় তলের ক্ষেত্র কল » 2৫৫6+০৫+ &০) এবং কোন ঘনকের আয়তনগুলি ৫ 
হইলে, উহার সমুদয় তলের ক্ষেত্রফল - 6০2. 

উদ্রা. 1. 12ঠ সে.মি. দীর্ঘ, 10 সে.মি. চওড়া এবং ] সে.মি. পুরু এক টুকরা! 
পিতলের চাদরকে গলাইয়। একটি ঘনক গ্রস্তত করা হইল। ইহাতে তলের পরিমাণ 
কত কমিল? 
চাদরের সমুদয় তল -2(12য ৯10+128 ৮ 1+10 ১৫1) ব. সে.মি. 295 ব. সে.মি. 
ঘনকের ঘনফল- চাদরের ঘনফল ₹ (12$ ৯ 10১৫1) ঘ. সে.মি... 125 ঘ. সে.মি. 

ঘনকের ধার %/125 ঘ. সে.মি.-5 সে.মি. 
ঘনকের সমুদয় তল-(5 ১5) ব. সে.মি. 6-150 ব. সে.মি. 
,*, তলের পরিমাণ (295 150) ব. সে.মি. বা 145 ব. সে.মি. কমিল। 

উদ্বা, 2. জন সেমি. পুর এব' ৭ সে.মি. ব্যাসার্ববিশিষ্ট কতগুজি মূ গলাইয়া 

726 ব. লে.মি. তল্সবিশিষ্ট একটি ঘনক গ্রস্ত বর। যাইতে পারে? | 
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ঘনকটির প্রত্যেক তল --726 ব. সে.মি.-₹6-5121 ব. সেমি. 
ঘনকটির গ্রতোক ধার. ৯12] ব. সে.মি.-11 সে. মি. 
*. ঘনকটির ঘনফল 119 ঘ. সে.মি. | 
প্রত্যেকটি মুন্ররর ঘনফল -%১ (3$)% ৮ স্্্ন ঘ. সে.মি. 
*, নির্ণে মু্র।সংখ্যা_ 11৩ ৮ সা ৮ 1% ৮ 5? ৮ পন 4096. 
উদ্দা. 3. একটি সমকোণী চৌপলের দৈর্ঘ্য, প্রস্থ ও উচ্চতার অন্থপাত 6:5: 4 
'্রবং উহার সমুদয় তলের পরিমাণ 33300 বর্গ পে্টিমিটার | চৌপলটির দৈর্ঘ্য, প্র্থ 
«€ উচ্চত্1 কত? (5. ঢা. 1965) 
মনে কর, চৌপলটির দৈর্ঘয_6৮% মে. মি.। তাহা হইলে, প্রস্থ 5 সে. মি. 
'এবং উচ্চতা _ 4% নে. মি. | 
সমুদয় তলের ক্ষেত্রফল _ 206.5+-64.424752.45) ব. সে.মি. 
-52030%24-242 12052) ব. মে.মি. _148%5 ব. সে.মি: । 
্রশ্নান্ছসারে, 14858233300 বা, 47225 ১, ৮15. 
নির্ণের দৈর্ঘ্য _90 দে.মি. প্রশ্থ 575 সে.মি. উচ্চ তা1-60 সে.মি. | 
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1. একট সমকেোণী চৌপলের আয়তনগুলি 2 মি., 3 মি. ও 4 মি.) উহার সমুদয় 
তলের ক্ষেত্রফল কত? 
2. একটি সমকে।ণী চৌপলের আয়তনগুলি ] মি. 2 ভেসিমি.১ ] মি. 6 ডেসিমি. 
এবং 1 মি. ৪ ডেদিমি. ; উহার সমুদয় তলের ক্ষেত্রফল কত? 
3. একটি ঘনকের এক ধার 2 মি. 5 ডেসিমি.; উচ্বার সমূদ্য় তলের ক্ষেত্রফল 
নির্ণয় কর। 
&. একটি ঘনকের উচ্চতা 1 মি. 2 ডেসিমি, 5 সে. মি.; উহার সমুদয় তলের 
ক্ষেত্রফল কত? 
চি যে ঘনকের ঘনফল ] মি. 728 ডেিমি.৪, তাহার সমুদ্ধয় তলের ক্ষেত্রফল 
6. একটি ঘনকের ঘনফল 512 ঘ. মি. ? প্রতি বর্গ মিটারে 75 পয়সা হিসাবে 
উহার সমুদয় তল রং করিতে কত খরচ লাগিবে ? 
2. প্রতি বর্গ মিটারে 80 পয়সা হিসাবে একটি ঘনকের সমুদয় তল রং করিতে 
480 ট।ক। লাগিল। ঘনকটির ঘনফল কত ? 
৪. 16 মে.মি. দীর্ঘ, 8 সে.মি. চওড়া এবং ঠ& সে.মি. পুরু এক টুকরা পিস্তলের 
জি গলাইয়। একটি ঘনক প্রস্তুত করা হইল । ইহাতে সমুদয় তলের পরিমাণ কত 
মল? 
9. & সে.মি. পুরু এবং 15 সে.মি. ব্যাসার্ধবিশিষ্ট কতগুলি মুদ্রা গলাইয়! 


এমন একটি ঘনক প্রস্তত কর! যাইবে, যাহার সমূদনয় তলের পরিমাণ 13'ব. ভেলিমি. 
50 ব. সে. মি. হইবে? 


স্ম্তকের তলের ক্ষেত্রফল 21. 


10. 2 সে.মি. পুরু তক্ত! হার! ভালাধুক্ত. একটি বাক্স গ্রস্তত ক্র! হইল। বাক্সটির 
অন্তর্তাগের ৈরঘ্য 86 সে.মি. প্রস্থ 71 সে.মি. এবং উচ্চতা 36 সে.মি. হইলে, উহার 
বহির্ভাগের সমুদক্প তলের ক্ষেত্রফল কত ? 

11. একটি সমকোণী চৌপলের আয়তনগুলি ধথাক্রমে 18, 6 ও 2 মিটার । উহার 
সমান ঘনফলবিশিষ্ট একটি ঘনকের সমুদয় তল রং করিতে প্রতি বর্গ মিটারে 2 টাকা 
50 পয়সা হিসাবে কত খরচ লাগিবে ? 

12. 2% মি. উচ্চ একটি বর্গাকার ঘরে 90 ঘ. মি. বারু ধরে। প্রতি বর্গ মিটারে 
1 টাকা 12ঠ পয়লা হিনাবে উহার ছাদ ও দেওয়ালে চুশকাম করিতে কত লাগিবে? 

13. একটি সমকোণী চৌপলের আয়তনগুলি 2 মি. 6 মি. ও 12 মি. | যে 
'ঘনকের সমুদয় তলের ক্ষেত্রফল চৌপলটির সমুদয় তলের ক্ষেত্রফলের সমান, তাহার 
প্রত্যেক ধারের পরিমাণ কত ? 

14. একটি সমকোণী চৌপলের দৈথ্য, প্রস্থ ও উচ্চতার অনুপাত 5 : 4: 9 এবং 
তলগুলির মোট ক্ষেত্রফল 13536 ব. সে.মি. হইলে উহার দৈর্ঘ্য, প্রস্থ ও উচ্চত। কত? 

(3. ছ. 1967) 

15. একটি সমকোণী চৌপলৈর দৈর্ঘ্য 18 মিটার ও প্রস্থ 12 মিটার । যদি উহার 

সমুদয় তলের পরিমাণ 732 বর্গ মিটার হয়, তবে উহার উচ্চতা কত? (3. ঘা. 1966) 
[ উচ্চতা --% মিটার হইলে, 218 মি. ১12 মি.+18 মি.১৯« মি.+12 মি.১ 
% মি.-792 ব. মি. ] 

16. একটি সমকোণী চৌপলের আয়তনগুলি 9 মি. 12 মি. ও 16 মি. | উহার 
সমান ঘনফলবিশিষ্ট ঘনকের সমুদ্দয় তলের ক্ষেত্রফল কত ? 

1. একটি মমকোণী চৌপলের আয়তনগুলির অন্থপাত 1 : 2: 3. উহার ঘনফল 
1296 ঘ. মি. হইলে, উহার সমুদয় তলের ক্ষেত্রফল কত? 


15. স্তম্তকের তলের ক্ষেত্রকল। একটি ফাপ! সমকোণী বৃভীয় স্তভকের 
প্রান্তীয় তলহয়কে পৃথক করিয়া রাখিয়৷ বাকা তলটিকে খাড়াভাবে কাটিয়া লইয়া 
সমতলে পরিণত করিলে উহা একটি আয়তক্ষেত্র হইবে, ধাহার আয়তনঘয় হইবে 
স্তস্তকটির পরিধি এবং উচ্চতা । 

,, বাকা তলের ক্ষেত্রফল _ পরিধি * উচ্চত] ; স্থতরাং ব্যাসার্ধ? এবং উচ্চতা 
7 হইলে, 


স্তস্তকের বাকা তলের ক্ষেত্রফল - 27% ৯% এবং 
প্রাস্তহয়সহ সমুদ্রয় তলের ক্ষেত্রফল ». 27747 2779 
»27708-7-1), 
উদ্দা. 1. একটি সমকোণী বৃতীয় স্তভকের পরিধি 44 মি. এবং উচ্চতা 10 মি.; 
উহার সমূধয় তলের ক্ষেত্রফল কত? 
2 ৯ব্যাসার্ধ-পরিধি, :', 2৯ 4১ ব্যাসার্ধ" 44 মি. 
১. *** ব্যাসার্য,- 44১ আর্ত মিস? মি. | 
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এক্ষণে, বীক। তলের ক্ষেত্রফল _ পরিধি ১ উচ্চতা! _ (44 ৯ 10) ব. মি.-"440 ব. মি. . 
এবং প্রাস্তঘয়ের ক্ষেত্রফল -2 ১৫? % (ব্যাসার্ধ )৪- (2 ৮8 ১7৪) ব. মি. 
_:308 ব. মি.) 
*, সমুদয় তলের ক্ষেত্রফল (440+7-308) ব. স্বি.--248 ব. মি. । 
উদ্দা. 2. একটি দমকোণী বুভীয় স্তম্তকের সমূদয় তলের ক্ষেত্রফল 9 ব. ডেকাষি, 
24 ব. মি. এবং উহার উচ্চতা! ভূমির ব্যাসার্ধের 2 গু৭। উহার উচ্চতা কত? 
মনে কর, ব্যাপার্ধ_? মিটার । তাহ! হইলে, উচ্চতা -2% মিটার। 
"* অমুর্ঘয় তলের ক্ষেত্রফল _ 27+(27-4+1) ব. মি.- 6778 ব. মি. ঃ 
', 6778 ব. মি.স.9 ব. ডেকামি. 24 ব. মি.-924 ব. মি. 
", 67787 924 বা, 6৯4৮2 924 
৭৮ 1875924% তত ৪72 .,177 
,*, উচ্চতা -21 মি.- 14 মি.। 
ূ প্রশ্নমাল। 11 
নিম়লিখিত সমকোণী বৃ্তীয় স্তস্তকগুলির বক্রতলের ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর : 
. পরিধি 1 মি. 5 ভেসিমি. ) উচ্চতা। 4 মি. | 
2. ব্যাঘ 2 মি. 8 ডেসিমি. ; উচ্চতা 2 মি. 5 ডেসিমি. | 
3. ব্যাসার্ধ 3 মি. 6 ডেসিমি. ; উচ্চতা 4 মি. 2 ভেসিমি.। 
নি্ললিখিত সমকোণী বৃতীয় স্তভ্তকগুলির সমূদ্বয় তলের ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর ঃ 
&. ব্যাসার্ধ 32 মি. ॥ উচ্চতা! 4 মি.। 
5. ব্যাস 3 মি. 5 ডেসিমি. $ উচ্চতা 4 মি. ৪ ভেসিমি.। 
6. পরিধি 13 মি. 2 ডেমিমি. ; উচ্চতা! 6 মি. 3 ডেসিযি.। 
2. একটি বৃত্তীয় স্তস্তকের বক্রতলের ক্ষেত্রফল 2 ব. মি. 64 ব. ভেসিষি. : 
উচ্চতা 6 ডেসিমি. হইলে ভূমির ব্যানার্ধ কত? 
৪. একটি সমকোণী বৃত্ীয় স্তস্তকের বক্রতলের ক্ষেত্রফল 26 ব. মি. 40 ব. ডেসিমি 
এবং ভূমির ব্যাসার্ধ 1 মি, 2 ডেসিমি.) উহার উচ্চতা কত ? 
9. একটি বৃত্বীয় স্তস্তকের বক্রতলের ক্ষেত্রফল 7 ব. মি. 92ব. ভেমিমি. এবং 
ছুমির ব্যাস 2 মি. ৪ ডেসিমি. ) উহার উচ্চতা কত? 
10. একটি লমকোণী বৃতীয় স্তস্তকের বক্ততলের ক্ষেত্রফল 4 ব. মি. 40 ব. ডেসিমি, 
এবং উচ্চতা 10 ডেসিমি. ১ উহার ভূমির ক্ষেত্রফল কত ? 
11. একটি বৃত্ীয় স্তস্তকের বক্রতলের ক্ষেত্রফল 10 ব. মি. 56 ব. ডেমিমি. এবং 
উচ্চতা 1 মি. 2 ডেসিমি. ? উহার সমুদয় তলের ক্ষেত্রফল কত? 
12. একটি সমকোণী বৃত্ীয় স্তস্তকের সমুদয় তলের ক্ষেত্রফল ? ব. মি. 49 ব. 
ভেলিমি. এবং ভূমির ব্যাসার্ধ 7 ডেসিমি. ) উহার উচ্চতা কত 7 


1১" একটি বৃতীয শু্তকের বক্রতলের ক্ষেত্রফল 1000 ব. সেমি, এবং ভূমির ব্যাস 
20 সে-মি.। উহার ঘনফল কত? (9, ঘর, 1969) 
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14. একটি বৃতীয় স্তস্তকের সমুদূয় তলের ক্ষেত্রফল 12 মি. 32 ভেসিমি.৪ এবং 
উহার উচ্চতা ভূমির ব্যাসার্ধের 3 গুণ; উহার ভূমির ব্যাস ও উচ্চতা কত? 

15. একটি সমকোনী বৃত্তীয় স্তস্তকের ঘনফল 1584 ঘন মিটার এবং ভূমির ব্যাসার্ধ 
6 মিটার; প্রতি বর্গ মিটারে 2 টাকা 50 পয়সা হিসাবে উহার বক্কতল রং করিতে 
কত খরচ লাগিবে ? 

16. একটি বৃতীয় স্তস্তকের ভূমির ক্ষেত্রফল উহার বক্রতলের ক্ষেত্রফলের সমান 9 
স্স্তকটির উচ্চতা! এবং ব্যাসার্ধের অন্থপাত কত ? 

এপ. একটি সমকোণী বৃততীয় স্তস্তকের বক্রতলের ক্ষেত্রফল উহার প্রাস্তদ্বয়ের 
ক্ষেত্রফলের হিগ৭ ? স্তস্ভকটির উচ্চত। এবং ব্যাসের অন্থপাত কত? 

18. যে বৃত্তীয় স্তভ্ভকের ঘনফল এবং বক্রতলের ক্ষেত্রফল একই সংখ্যা দ্বারা প্রকাশ 
করা যায়, তাহার ব্যাস কত? 


16. গৌলকের তলের ক্ষেত্রফল । কোন গোলকের ব্যান এ এবং ব্যাসার্ধ 
? হইলে, উহার তলের ক্ষেত্রফল -গ(ব্যাস)৪ 7725 বা, _2(2)2 4775. 

উদ্দা. 1. প্রতি বর্গ মিটারে 70 পয়সা হিসাবে 5 মিটার ব্যাসবিশিষ্ট একটি 
গোলকের তল রং করিতে কত লাগিবে? (গা -42) 

তলের ক্ষেত্রফল --?.53 বর্গ মিটার 
", নির্ণয় খরচ - 8? ৯25 20 পয়সা _ 5500 পয়স1-55 টাকা। 

উদ্দা. 2. 3 মিটার ব্যাসার্ধবিশিষ্ট একটি সমকোণী বৃতীয় স্তস্তক এবং ছুইটি 
প্রাস্তীয় অর্ধ-গোলক ছার গঠিত একটি ঘনবস্থর দৈর্ঘ্য 2] মিটার প্রতি বর্গ মিটারে 
1 টাক। 50 পয়স| হিসাবে ঘনবস্তটিকে রং করিতে কত খরচ লাঁগিবে ? 

স্তস্তকাকৃতি অংশের দৈর্ধ্য _ (21--3 ৮2) মিটার 15 মিটার ; 

,*, স্তম্তকাকৃতি অংশের বনক্রতল _ 27.3 ৯15 বর্গ মিটার 907 বর্গ মিটার 

এবং অর্ধ-গোলকাকৃতি অংশঘয়ের বক্রতল _ 4.3 বর্গ মিটার 36 বর্গ মিটার 

,*,  ঘনবস্তটির সমুদয় তল - (90+36)ম বর্গ মিটার _126ন বর্গ মিটার 

", নির্ণয় খরচ 126 ১৮ &% ৮ 1ঠ টাকা _ 594 টাকা। 

উদ্দা. 9. একটি অর্ধ-গোলকাকুতি পাত্রের বেধ 1 সেন্টিমিটার এবং বহিঃব্যান 10 

সেন্টিমিটার ; প্রতি বর্গ সের্টিমিটারে 25 পয়স! হিসাবে উহার সমুদয় তল বাণিশ 
' করিতে কত খরচ লাগিবে? 

বহিঃতলের ক্ষেত্রফল - ঠঁ.গ.105 ব. সে.মি. 50? ব. সে.মি. 

অস্তঃতলের ক্ষেত্রফল -_ ঠ.গ.(10--1 ৯2) ব. সে.মি.-32গ ব. সে.মি. 

উভয় তল হবার! সীমাবদ্ধ গোলাকার বলয়ারৃতি প্রান্তের ক্ষেত্রফল 

-7(59 48) ব. সে'মি.-9] ব. সে.মি. 
.*, সমুদয় তলের ক্ষেত্রফল -%(50+3249) ব. সে.মি.স91গ ব, সে.মি. 
,",  নির্ণেয খরচ ». 9] ১4১25 পয়সা -7150 পয়স1-.7]. টাকা 50 পয়সা । 


8 [সু পরিমিতি-ব্রিকোপমিতি ] 
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প্রশ্মমালা 12 
(গ্_ঞুই ধর |) 
নিম্নলিখিত গোলক গুলির তলের ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর £ 

ব্যাসার্ধ 14 মিটার 2. ব্যাসার্ধ 3 ডেকামি. 5 মি. 

ব্যাস 4 মি. 2 ডেসিমি. &. পরিধি 8 মি. ৪ ডেসিমি. 

ঘনফল 1437$ ঘন সেন্টিমিটার ] 

যে গে।লকের তল 6 ব. মি. 16 ব. ভেসিমি. তাহার ব্যাসার্ধ কত? 

গ. একটি ফাপ। গোলকের বেধ 1 সেন্টিমিটার এবং অন্তঃতলের ব্যাসার্ধ 
6 সে্টিমিটার ; বহিঃতলের ক্ষেত্রফল কত ? 

8. একটি ফাঁপা গোলকের বেধ 14 সেন্টিমিটার এবং বহিঃতলের ব্যাস 10 
সের্টিমিটার ; অন্তঃতলের ক্ষেত্রফল কত ? 

9. একটি অর্ধ-গোলকাকৃতি গন্থজের ব্যাস 4 মি. 2 ডেমিমি. ; উহার বক্রতলের 
ক্ষেত্রফল কত? 

10. 3 মিটার ব্যাসবিশিষ্ট একটি সমকোণী বৃতীয় স্তস্তক এবং দুইটি প্রাস্তীয় 
অর্ধ-গোলক দ্বারা গঠিত একটি ঘনবস্তর দৈর্ঘ্য 13 মিটার। ঘন বস্তটির সমুদয় তলের 
ক্ষেত্রফল কত? 

11. একটি বৃত্তাকার ঘরের বহিঃব্যাস 14 মিটার ) মেঝের উপর ঠিক খাড়াভাবে 
অবস্থিত দেওয়ালের উচ্চত। 5 মিটার এবং অর্ধ-গোঁলকারুতি একটি গম্থজ উহার ছাদ । 
প্রতি বর্গ মিটারে 3 টাকা 25 পয়সা হিসাবে উহার বাহঃতল আস্তর করিতে কত 
লাগিবে? 

1%, একটি অর্ধগোলকাকৃতি পাত্রের বেধ 2 সে.মি. এবং অন্তঃব্যাস 16 সে.মি.) 
প্রতি ব. সে.মি. 128 পরস| হিসাবে উহার সমুদয় তল বাণিশ করিতে কত লাগিবে ? 


9 € 9১ ৮ 


ছি 


.- উত্তরমালা 25 


প্রশ্মমালা 1 
120 মিটার 2. 40 ব. মি. 3. 160 ব.মি. 4. 390 ব. সি. 
994 ব. মি, 6. 840 খানি 7. 10 মিটার ৪8. 16 মিটার 


9. 16মি, 12 মি. 10. 5মিটার 11. 24ব.কি.মি. 12. 1078 টাকা 


টি টা 


প্রশ্পশমালা 2 
4 হে. মি. 4 ডেসিমি. 2, 1 হে. মি. 4 ডেকামি. ? মি. 
3 ভেকামি.এ 25 মি.এ &, 4 ডেকামি.এ 16 মি. 5. 240 মিটার 
2500 খানি স, 45 মিটার 8. 2100 টাকা 
16 মি., 20 মি. 10. 20 ভেকামি.2 25 মি.& 


প্রশ্নমাল! ও 


. 3$ মিটার 2. 4 মিটার 3. 5মিটার 4. 128 ব. মিটার 
8 মি.১5মি. 6. 21 মি.) 6 মি. 2. 20 মি.১ ৪ মি.১'5 মি. 
. 63 টাকা 


প্রশ্নমালা £ 


, 20 ব.'মি. 9] ব. ডেসিমি. 2. 12 ব. ভেকাষি. 

, 4 ডেকামি.৪ 80 মি.এ 4. 722 বর্গমিটার 5. 1613 বর্গ ষিটার 
4 ভেকামি.এ 80 মি. ৭. 1 হে. খ্বি, 5 ভেকামি, 

144 ৭/3 ভেসিমি.৪ 9. 192 বর্গমিটার 10. 12 মি. 16 হি. 


টি 


1 
০১2 


০০ 


, 5 মি. 12 মি. 12. 16 মি. 20 ষি. 
,. 123 মি, 108 3 ব. মি. 14. ৪মিটার 15. 24 মিটার 
, 12 মিটার 1, 40 মিটার 18. 160 সে. মি. 
প্রশ্মমালা 5 
39 মি. 2 ডেসিমি. 2. 64বার 3, ] মি. 4 ভেসিমি. 
1936 ব. ষি. 5. 49 মিটার 6. 14 মি. 21 মি. 
42 মি.) 56 মি. ৪. 2] মি. 66 মি. 9. 28 মি. 8৪ মি. 
14 মিটার 11. 630 মিটার 12. 140 মিটার 
84 মিটার 14. 64 মিটার 
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প্রশ্থমালা 6. 
1. 154 ব. মি. 2. গমিটার - 3. 19 মি. 86 ভেসিমি.£ 
4. 8 ডেকামি. ৪ মি. 5. 64 মিটার €. 56 মিটার 
গস. 9 মিটার 8. 550 ব. মি. 9. 1694 ব. মি. 


10. 1386 ব.মি. 11. 2 ডেকাঁমি, এমি. 12. 7 ডেসিমি. 


12. 4 মি. 2 ডেসিমি. 14. 275 টাকা 
প্রন্নমালা 

1. 30 মি.ঃ 2. 75 মি.ও 3. 93 মি.ও 375 ডেসিমি.5 
4. 8 মি.৪ 100 ডেসিমি.৪ 5. ] ডেকামি. 6. 5মি, 

প. 8000 খানি 8. 88750 খানি 9. 960 মি.৪ 

10. 500 কুইণ্টেল 12. 5 মিটার 13. 1280 কুইণ্টেল 
15. 7 মি. 16. 12/9 সেমি. 1”. 10 খানি 18. 125টি 
19. ৪ ডেসিমি.৪ 20. 42 মি. 21. 2 মি. 22. 8 মি. 


23. 11904 সে.মি.ঃ 24. 12500 সে.মি.৪ 25. 18 কি.গ্রা. 365 গ্রা. 
26. 16 মি. ৪ মি.১ 4 মি. 27. 5 মি. ও মি, 28. 10 মি. 4.মি. 


প্রশ্নমালা ৪ 
1. 550 মি.৪ 2. 308 মি.ঃ 3. 246 মি.ও 400 ভেসিমি.৪ 
4. 415 মি.৪ 800 ভেসিমি.ও 5. ? মিটার 6. ] মি. 4 ভেসিমি. 
সপ. 924 মি.ৎ 8. 99 মি.৪ 9. 16টি 10. 792 টাকা 11. 2584টি 
12. 1920 সে.মি.৪ 13. 25 কি.মি. 14. 6 মি. 15. 396 মেট্রিক টন 
16. 993মেট্রকটন 1”. 5280 টাকা 18. 2 মি.ঃ 


19. 275 মি.৪, 99 স্বি.৪ 20. 66 কি-গ্রা. 
প্রশ্নমালা 9 
1. 4851 সে.মি. 2. 4 ডেকামি.ও 85] মি.৪ 3. 7 সে.মি. 
4. 4ুঠ মি. 5. 14978 সে.মি.৪ 6. 72417 মি.ঃ 
প. 4096টি 8. 9 সে.মি. 9. 12600টি 10. 6 কি.গ্রা. 39 গ্র1. 


11. 42 সে.মি. 12. 29 কি-গ্রা, 404 গ্রা. 13. 2:3 
14. ] সে.মি. 15. 4 কি.গ্রা. 712 গ্রা. 16. ? কি.গ্রা. 625 গ্রা. 
প্রশ্নমাল। 10 


1. 52 মি.ঃ 2. 13 মি.৪ 92 ভেসিমি.এ 3. 37 খি.এ 50 ডেসিমি.এ 
&. 9 মি. 37 ভেসিমি.৪ 50সে.মি-9 2. ৪ মি. 64 ডিসিজ্ি 2 4 নথি পিজা 
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সর. 1000 মি 8. 184 সেমি.৪. 9. 814এথিটি 10. 26700 সে.মি. 
11. 540 টাকা 12, 108 টাকা 13. 6 মি. 

14. দৈর্ধ্য 60 সে.মি.) প্রস্থ 48 সে.মি. উচ্চতা 36 সে.মি. 15. 5মি. 

16. 864 মি.৪ 17. 792 মি. 


প্রন্নমাল 11 
1. €মি.এ 2. 22 মি.এ 3. 95 মি.এ 4 ডেসিমি.এ 4. 165 মিঃ 
72 মি.৪ 5 ডেসিমি,এ 6. 1] হে.মি. 10 মি.এ 88 ডেসিমি.এ 
পু. 7ডেসিমি. " ৪. 3 মি. 5 ডেসিমি. 9. 9 ডেসিমি. 
10. 1 মি.& 54 ডেসিমি.এ 11. 22 মি.৪ 88 ডেসিমি.এ 12. 1 মি. 
12. 5000 সে.মি.৪ 14. 1 মি. 4 ডেসিমি., 2 মি. 1 ডেসিমি. 
15. 1320 টাকা 16. 1:2 হুদ, 1:11 18. 4 


প্রশ্নমীলা 12 
1. 2464 মি.৪ 2. ] হে.মি.এ 54 ডেকামি.এ 3. 55 মি.৪ 44 ডেসিমি.৪ 
£. 24 যি.2 64 ডেসিমি.৪ 5. 516 সে.মি. 6. 7 ডেসিষি. 
প. 616 সে.মি.এ 8. 154 সে.মি. 9. 27 মি.৪ 22 ডেসিমি.৪ 
10. 1224 মি.ঃ 11. 1716টাকা 12. 149 টাকা 


এ 


আদকর্্প 


2” জিকো অর্থ ত্রিভুজ এবং মিতি অর্থ পরিমাঁপ। সুতরাং গণিতশান্ত্ের 
যে শাখায় ত্রিভুজের কোণ ও বাহুর পরিমাপ বিষয়ে এবং উহাদের পরস্পর সম্বন্ধ 
বিষয়ে আলোচিত হয়, তাহাকে ভ্রিকোণমিতি (71180792060) বলে। উহা 
সামতলিক জ্যার্মিতির একটি শাখা হইলেও ইহার আলোচ্য বিষয় ব্যাপকতর | 


2. জ্যামিতিক কোণ ও ভ্রিকোণমিতিক কোণ। 

8৪ ও ০০ সরলরেখ! দুইটি ০ বিন্দুতে পরস্পরকে সমকোণে ছেদ করিয়াছে। 
একটি সরলরেখা ০৯, ০ বিন্দুতে সংলগ্ন থাকিয়। ০৪ অবস্থান হইতে ঘড়ির কাটার 
গতির বিপরীতক্রমে (470-০100156) ঘুরিতে আরম্ভ করিল। ঘুরিয়া ০2 
যখন ০০র অবস্থানে আসিবে তখন উৎপন্ন কোণের 
পরিমাণ 1 সমকোণ বা 90 ডিগ্রী হইবে, যখন ০%র 
অবস্থানে আসিয়া! ০৪র সহিত একই সরলরেখায় থাকিবে 
তখন উৎপন্ন কোণের পরিমাণ 2 সমকোণ বা 180 ডিগ্রী এ রঃ 
হুইবে, ষখন ০০র অবস্থানে 'আসিবে তখন উৎপন্ন কোণের 
পরিমাণ 3 সমকোণ বা 270 ভি্রী হইবে এবং যখন পূরা 
একবার ঘুরিয়া ০৪র অবস্থানে আসিবে তখন উৎপন্ন 
কোণের পরিমাণ 4 সমকোণ বা 360 ভিশ্রী হইবে। এইরূপ পৃরা দুইবার ঘুরিবার 
পর আরও ঘুরিয়া৷ ০০র অবস্থানে আগিলে উৎপন্ন কোণের পরিমাণ ৪ সমকোণ+ 
/৪০০, হুইবে। 

আবার, ০৮ যদি ০ বিন্দুতে সংলগ্ন থাকিয়া! 08 অবস্থান হইতে ঘড়ির কাটার 
গতিক্রমে (001001156) ঘুরিতে থাকে, তবে উহা 98র সহিত যে সকল কোণ উৎপন্ন 
করিবে তাহার] গবই খণাত্বক হইবে। সুতরাং 

জ্যামিতিক কোণ 4 সমকোণ পর্যস্ত হইতে পারে কিন্তু ত্রিকোণমিতিক কোণ 
4 সমকোণ অপেক্ষাও অধিক হইতে পারে। 

জ্যামিতিক কোণ সবই ধনাত্বক (2০510) কিন্তু ত্রিকোণমিতিক কোণ 
ধনাত্ক এবং খণাত্ক (০5965) উভয়ই হইতে পারে। 


3. কোণের পরিমীণ। কোণের পরিমাণ প্রকাশ করিবার প্রণালী তিনটি। 
যথা, (৫) ষগ্ভিক প্রণালী (963586510081 5556917)১ (2) শততমিক প্রণালী 
(02106691021 ৪550010), এবং (3) বৃতীয় গ্রণালী (02:5019 55560) | 

সকল সমকোণই পরম্পর সমান। উহা] একটি ঞ্রবক (0:07562120) কোণ। 
এইজন্য সমকোণকে একটি একক ধরিয়া! কোণের পরিমাণ প্রকাশ কর! হুইয়া থাকে। 

যণ্ঠিক প্রণালী £ এই প্রণালীতে এক সমকোণকে 90 সমান অংশে ভাগ 
করিয়া গ্রত্যেক অংশকে এক ডিগ্রী (0০8০০), এক ডিগ্রীকে ,€0 অমান অংশে 


] 


2 আদর্শ জ্রিকোণমিতি 


ভাগ করিয়া প্রত্যেক অংশকে এক মিনিট (১710565) এবং এক মিমিটফে 60 
সমান অংশে ভাগ করিয়। প্রত্যেক অংশকে এক সেকেণ্ড (98০০2) বলা 
হয়। এক ডিশ্রী, এক মিনিট ও এক সেকেওুকে বথাক্রমে 19 11 ও 1” লেখা হয়। 
60 সেকেও্ড (60)-1] মিনিট ৫1) 
60 মিনিট (60)-1 ডিগ্রী (1) 
90 ডিগ্রী (90-)-1 সমকোণ। 
শততমিক প্রণালী ? এই প্রণালীতে এক সমকোণকে 100 সমান অংশে 
বিভক্ত করিয়া প্রত্যেক অংশকে এক গ্রেড (31956), এক গ্রেডকে 100 সমান 
অংশে বিভক্ত করিয়া প্রত্যেক অংশকে এক মিনিট (11700) এবং এক মিনিটকে 
100 সমান অংশে বিভক্ত করিয়া প্রত্যেক অংশকে এক নেকেণ্ড (9০০০৭) বলা 
হয়। এক গ্রেড, এক মিনিট ও এক সেকেকে যথাক্রমে 15) 1 ও 1 লেখা হয়। 
100 সেকেও (100)-1 মিনিট (1) 
100 মিনিট (100)-] গ্রেড (18) 
100 গ্রেডে (10398)-1 সমকোণ। 


্রষ্টুব্য। উভদ্ন গ্রণালীতেই সমকোণ, মিনিট ও সেকেগড রহিয়াছে । সমকোণ 


ঞ্বক কোণ বলিয়া উভগ্ন প্রণালীতে উহার মান একই কিন্তু খ্িনিট ও সেকেণ্জের 
মান উভয় প্রণালীতে একরূপ নহে । তজ্জন্ত মিনিট ও সেকেণ্ডের জন্য ছুই প্রণালীতে 


ছুই প্রকারের প্রতীক চিহ্ন ব্যবহার করা হয়। প্রতীক চিহ্ৃগুলির পার্থক্য 
মনে রাখিবে। 

&. লঘৃকরণ। যষ্টিক ও শততমিক প্রণালীতে প্রকাশিত রাশির লঘৃকরণ 
পাটাগণিতের প্রণালীর স্যায়। 

উদ্দা. 1. 12025" কে সেকেণ্ডে প্রকাশ কর। 


12025” 
60 
720 
60 
43200 
25” 
43225 ১*০12025” 55 43225", 
উদ্দা. 2. 1552468” কে সেকেণ্ডে প্রকাশ কর । 
1582468 অধবা, 
আটে 155 _150000 
2475 2400 
দি রে ্ 90 


হত বহর6৪ 


হিক্োখধিতিক কোণ শর্ট 

 অন্তব্য। উদাহরণ 2 এর ্বিতীয় অধাধান হইছে বুঝা ধা) মিনিটের বা 
সেকেও্ডের নংখ্যারি পূর্ণাংশে ছুইটি অঙ্ক থাকিলে এ অঙ্ক ছুইটি, এফটি অঙ্ক থাকিলে 
0৩ এ অঙ্কট এবং কোন অঙ্ক না থাকিলে 00 লইয়া গ্রেডের সংখ্যার ভানে 
অন্কগুলিকে পর পর লিখিলে সেকেণ্ডের সংখ্যা অনায়ানে পাওয়। যায় । যেমন, 

2441536 75241536) 42485 5 420805, 12386” 25 1230006, 
26888 -,2680800, 72450:8-36১--£25008:36১. 

উদ. 3. 85764 কে ডিগ্রী, মিনিট ও সেকেগ্ডে প্রকাশ কর। 


6১0 8576,4 ব্যাখ্যা । 60 এবং 85764 এর 0 এবং 4 কে 
60 742,9-247 মনে মনে পরিত্যাগ করিয়া ভাগ কর, তাগফল 
23749. 1429 এবং ভাগশেষ 2 হইল) 2 এর ভানে 


*. 85748234924. পরিত্যক্ত 4 বলাও, প্রকৃত ভাগশেষ 24 হইল। 
আবার, 609 এবং 1429 এর 0 এবং 9 কে মনে 
মনে পরিত্যাগ করিয়! ভাগ কর, ভাগফল 23 এবং ভাগশেষ 4 হইল ১ 4 এর ডানে 
পরিত্যক্ত 9 বসাও, প্ররূত ভাগশেষ 49 হইল | 
উদ্দা. 4 3548006+ কে গ্রেড, মিনিট ও সেকেণ্ডে প্রকাশ কর। 


অথবা, 
100 3548006. 3540000 73545 
100 35480 ১ 8000 80 
3542.80 €১-6 
3548006১_ 3544806-. ,*3548006-53548806 


মত্তব্য । সমাধানটি হইতে বুঝা যায়, সেকেণ্ডের সংখ্যার এককাঙ্ক হইতে আরম্ত 

করিয়া প্রথম ছুইটি অঙ্কে সেকে গু, তাহাদের বামেব দুইটি অঙ্কে মিনিট, তাহাদের বামের 

দুইটি অঙ্কে গ্রেড এবং তাহাদের বামের অঙ্ক কয়টিতে সমকোণের সংখ্যা প্রকাশ করে। 
31203406587 312 সমকোণ 3440 658. 


উদ্দা. 5. 5123'24' কে সমকোণে প্রকাশ কর। 


5123'24" _ 51238 5123-4'-51 234. 


2 -5139 
"5? সমকোণ-571 সমকোণ। 
মন্তব্য । 60 ও 90 দ্বারা ভাগ করিতে গিয়া ভাজ্যের দশমিক বিন্দুকে মনে মনে 
এক ঘর বামে সরাইয়! যথাক্রমে 6 ও 9 দ্বারা ভাগ কর! হইয়াছে। 
উদ্দা. 6. 1238475” কে সমকোণে প্রকাশ কর। 
1234475-*1230475” [ উদা. 2 এর মন্তব্য দেখ। ] 
»৮1'230475 অমকোণ [ 100+ ছার ভাগ করিয়া ] 
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ডিগ্রী ও গ্রেডের পারস্পরিক সম্বন্ধ । 


90*-1 সমকোণ এবং 10051] সমকোঁণ 3 ,*, ০9০-5100*, 
০1005 23105 8590. 79. 
1908 এবং £-100-50 
৪8108117218 4578-:5875417510- 
আবার, '.* 1-19 (143) এবং 17-9 না) 

', ডিগ্রীর সংখ্যার সহিত উহার ঠ অংশ যোগ করিলে গ্রেডের সংখ্যা পাওয়া 
যায় এবং গ্রেডের মংখ্যা হইতে উহার খ্য অংশ বিয়োগ করিলে ডিগ্রীর সংথ্যা 
পাওয়া যায়। যেমন, 

27”-(274-27 এর $):-(271+3)*-30+ 
এবং 48+- (48--48 এর শ্ন০)"- (48--4-8)-43-2”. 


এক প্রণালীর মিশ্ররাশিকে অপর প্রণালীতে পরিবর্তন । 
ডিগ্রী ও গ্রেডের পারস্পরিক সম্বন্ধ হইতে নিম্নের নিয়মটি পাওয়া যায়। 


প্রথম নিয়ম। যাঁইক প্রণালীতে প্রকাশিত মিশ্ররাশিকে ডিগ্রীর দ্শমিকে 


পরিবাতিত কর, তৎপর 1”-(14+-$)% ধরিয়া উহাকে গ্রেডের দশমিকে প্রকাশ করিয়া 
মিশ্ররাশিতে পরিণত কর। 


শততমিক প্রণালীতে প্রকাশিত মিশ্ররাশিকে গ্রেডের দশমিকে পরিবতিত কর, 
তৎপর ]1*- (140) ধরিয়া উহাকে ভিগ্রীর দশমিকে প্রকাশ করিয়া মিশ্ররাশিতে 
পরিণত কর। 

উভয় প্রণালীতে সমকোণ রহিয়াছে এবং উহার মান উভয় প্রণালীতে একই; 
স্থতরাং নিয়ের সাধারণ নিয়মটি পাওয়া যায় । 


সাধারণ নিষম। প্রদত্ত মিশ্ররাশিটিকে সমকোণের দশমিকে পরিণত করিয়া 
অপর প্রণালীর মিশ্ররাশিতে পরিণত কর। 


উদ. ?. 2484625 কে ষষ্টিক প্রণালীতে প্রকাশ কর। 
সাধারণ নিয়মে £ 2484625- 2480625 ( উদ. 2 এর মন্তব্য দেখ। ) 


_2:480625. সমকোণ (100 দ্বারা ভাগ করিয়! ) 
৯9০ 
4325625” (480625 * 90 লইয়া ) 
১60 
15575. (25625 ৮60 জইয়। ) 
60 £? 
225” (375 ৮60 লই ) 
24846 25”-2 লমকোণ 43+15225”. 


ভ্রিকোণমিতিক কোণ 5 


উদ্দা, ৪. 63:32:24 কে শততমিক প্রণালীতে প্রকাশ কর। 
'- প্রথম নিয়মে £ 63+3224"-63 323৫ 63328763824: 
-63৯০- 635406354৯4) 
-(2.06১:10)4-70:64 ০7060 
[.+ 66৯00) ] 
লাধারণ নিয়মে ॥ 63+9224"- 6354” (পূর্বের স্যায় কিক) 


-68 সমকোণ--'706 সমকোশ 


_ (706 ৯ 100)4 70:64 770£60.. 
উদ, 9. 65401: কে গ্রেড, মিনিট ও সেকেওে প্রকাশ কর। 


সাধারণ নিয়মে £ 654015-4”-65* +(4০+4 4 


-65+(404-29).-65'4029'- (65+4622) 


₹656715”-656715 মমকোণ 


90 
--"729688 সমকোণ 
১৫100 
29689 £ 
_১৯100 
96:৪8. (9683 » 190-9688 লইয়! ) 
৮1009 


833 (:83 ৮ 100-:83333... ৯100 
83333... 5838 লইয়া ) 
*, 65401174772 96838. 
প্রশ্সমালা ! 
1. বঙ্িক সেকেণ্ডে প্রকাশ কর £ 
(£) 16836” ৫) 25056” (££ 6254 ৮৮) "324 সমকোণ৭ 
2. শততমিক সেকেও্ডে প্রকাশ কর £ 
(8 2444028 (8) 1084042 (8) 7584 ৮৮) 1072 সমকোঞ 
3. ডিগ্রী, মিনিট ও সেকেণ্ডে প্রকাশ কর £ 
(8) 12608 ($) 58924 ৫8) 924085 (৮) "104 সমকষোণ 
&. গ্রেড, মিনিট ও সেকেণ্ডে প্রকাশ কর £ 
 () 4513244 ৫) 5208058 (লেঃ) 60'007055 (0৮) 052 “লসকোগ 
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5. সমকোণে প্রকাশ কর £ 
(8 98+5248” ৪) 683730” (2) 7243140 &) 85582567 
6. বষ্টিক প্রণালীতে প্রকাশ কর £ 
(৫) 18825 (8) 242750 (8) 48265 ৫৮) 70515 3757 
গ. শততমিক প্রণালীতে প্রকাশ কর : 
(82445 &) 35461307৮৮2) 6856 (৮) 7228715” 
8. একটি ত্রিভুজের ছুই কোণ 551236” এবং 6447'24”, তৃতীয় কোণটি 
শততমিক মানে নির্ণর কর। (0. 0. 1950) 
5. কোণ পরিমাপের বৃতীয় প্রণালী । বৃতীয় প্রথালীতে এক রেভিয়ানকে 
€9197) একক ধরিয়! কোণ পরিমাপ কর! হয় । এক রেডিয়ানকে একক ধরিলে 
কোন কোণের যে মান হয়, তাহাকে এ কোণের বৃত্বীয় 
মান (001059121 1065501০) বলে। এক রেডিয়ান 
পরিমিত কোণ আকিবার প্রণালী দেওয়া গেল । 
০ কেন্দ্রীয় যে কোনও একটি বৃত্ত আক উহার 
পরিধিতে ষে কোনও একটি বিন্দু * লও । 
ব্যাপার্ধের সমান করিয়! &০ বৃত্তগাপ কাটিয়া লও | ০/ ও 


০৮ ধোগ কর। তাহা হইলে *০০ কোণের পরিমাণ এক রেভিয়ান হুইবে। 
অতএব, 


কোন বৃত্তের ব্যাসার্ধের সমান বৃত্তগাপ বৃত্তটির কেন্দ্রে যে কোণ উৎপক্ন করে, 
তাহাকে এক রেডিয়়ান (1৭) বলে। 

ধে কোন বুক্তের পক্ষে এক রেডিয়্ানের মান 5717448" (প্রায় ) $ ইহা! একটি 
প্রবক কোণ। প্রযাণ পরে দেওয়া হইবে । 

6. উপপাস্ত। সমৃদয় বৃত্তের পরিধি ও ব্যাসের অন্পাত ঞ্বক | 

[ [0 211 ০10165 08০ 18010 ০0 086 ০10000762151306 60 105 বিনীত 
50175021710, ] | 

০ কে কেন্দ্র করিয়া থে কোনও ছুইটি বৃত্ত আক। 
বৃহত্তর বৃত্তে %-সংখ্যক বাহুবিশিষ্ট ৪০০ .." স্থধম বছতৃজাট 
আক। ০, 99, ০০, ০০, ..* যোগ কর। উহার 
যেন ক্ষুপ্রতর বৃত্তকে যথাকুমে 2, &, ০, ৫, **" বিশ্বুতে 
ছেদ করিল। ০৮, ৮০, ০৫, **. যোগ কর। তাহা হইলে 


স্ষত্রতর বৃত্ত %-সংখ্যক বাছুবিশিষ্ই একটি স্যম বহুভূজ 
অন্তলিখিত হুইল । 





কোণ পরিমাপের বৃততীয় প্রণালী | 7 
প্রমাণ । *** ০58 এবং ০০ জিিভুজহয়ের 


০০98 হু শ্রাঃ 5 
রেলে এবং / ৯০৪7 £ 2০% 3 
্ 28505 

অ্রিভূজঘবয় সদৃশ, ও 2 0৫ 


৪০০." বছতুজের পরিসীমা ৮৪-4৪-০৮2০ 
2০৭... বহুভূজের পরিসীম। 2,201 2008 204 

রা রান 

2০2-.* বহুভূজের পরিসীম। হ্ষুত্রতর বৃত্তের ব্যাস 


এখন, বহুতূজহয়ের বাহুসংখ্য। % ততই অধিক হুইবে, উহাদের বাহুগুলি তই ছোট 
হইবে এবং খন % অসীম হইবে, তখন গ্রত্যেকটির বাহুগুলি উহার পরিলিখিত বৃতের 
পরিধির সহিত মিলিয়া গিয়া! এক হইয়া যাইবে। 
(৫) হইতে, বৃহত্তর বৃত্তের পরিধি_ বৃহতরর বৃত্তের ব্যাস 
ক্ষুদ্রতর বৃত্তের পরিধি স্ষত্রতর বৃত্ের ব্যাস' 
+, বৃহত্তর বৃত্বের পরিধি _ক্ষদ্রতর বৃত্তের পরিধি . 
- বৃহত্র বৃত্তের ব্যাস ক্ষুত্রতর বৃত্তের ব্যাস ' 
,** কোন বৃত্তের আকার যাহাই হউক না কেন, উহার 


পরিধি_ 
রসি ঞ্বক রাশি । 


7. কোন বৃত্তের পরিধি ও ব্যাসের অন্থপাতন্ষচক ধ্রুবক রাশিটিকে খণ্ড বা অথগ্ড 
কোন সংখ্যা ঘারাই সঠিকভাবে প্রকাশ করা যায় না। ইহা একটি অমেয় রাশি। 
ইহাকে শ্রীসদেশীয় অক্ষর ? (পাই) ছারা প্রকাশ কর! হইয়া থাকে । 
পরিধি_না. বা পরিধি 

গর, বা ব্যাসার্ধ 22 





ব্যাস 
পরিধি-ব্যাস ৮7, বা পরিধি ব্যাসার্ধ 27. 

8. গ্রএর ৪ দশমিক স্থান পর্যস্ত শুহ্ধমান 314159265 এবং 4 দশমিক স্থান 
পর্যস্ত শুন্মান 31416. 

£%-314285--" 5 সুতরাং +"এর তুল)মান দশমিকটি গ এর 2 দশমিক ছান 
পর্ধস্ত গুদ্ধমান প্রকাশ করে। 

81%-3'14159203-. ) সুত্রাং 8%% এর তুল)মান দশমিকটি গর এর 6 হশামক 
স্থান পর্যস্ত শুদ্ধমান প্রকাশ করে। 

কোন প্রশ্নে গর এর মান দেওয়া না থাকিলে, উহার মান সাধারণতঃ 48 বা 31416 
ধরিয়! প্রশ্নটির সমাধান কর! হয়। 


10 দশমিক স্থান পর্যন্ত রর এর মান ₹::3183098862.... 


৪ আদর্শ ভ্রিকোণঙ্িতি 


মন্তব্য । %£% ভগ্নাংশটিকে মনে রাখিবার জন্য, প্রথম তিনটি বিষুগ্গ সংখ্যার 
প্রত্যেকটিকে দুইবার করিয়া লও, 113355 হইল । তাহা হইলে, প্রথম তিনটি অঙ্কে 
ভগ্নাংশটির হর এবং শেষ তিন] অস্কে লব প্রকাশ করিবে। 

উদ্বাহরণ। একট বৃত্তাকার পথের ব্যাসার্ধ কত হইলে একজন ক্রীড়াবিদ উহার 
চারিধারে 4 বার দৌড়াইয়া এক মাইল অতিক্রম করিবে? (8) 

বৃত্তাকার পথের পরিধি -1760 গজ ১ $- 440 গজ 
নির্ণেয় ব্যাসার্ধ? গজ হইলে, 277 _ 440১ বা 2 ১ 88 ৮1 - 440. 
775 440 ৮ রাত 70 
নির্ণেয় ব্যাসার্ধ 70 গজ। 
প্রশ্মমালা 2 

1. পৃথিবীর ব্যাম 800) মাইল হইলে উহার পরিধি কত? (79) 

2. একটি গাড়ীর চাকার ব্যাসার্ধ 2 ফুট এবং উহা! এক সেকেণ্ডে 4 বার ঘুরে 
গাড়ীখানির ঘণ্টাপ্রতি গতিবেগ মাইলে নির্ণয় কর। (78) 

3. একটি বৃত্তাকার পথের ব্যানার্ধ কত হইলে এক ব্যক্তি উহার চারিধারে 
6 বার চলিয়। এক মাইল অতিক্রম করিবে? (7 2) 

&. একটি চাকার ব্যাস? ফুট এবং ইহা! প্রতি 2 সেকেণ্ডে 3 বার ঘুরে। এক 
ঘণ্টায় উহা! কত মাইল যাইবে? (7-%) 

5. একটি শ্বড়ির বড় কাট। 2 ফুট 4 ইঞ্চি লম্বা। 20 মিনিটে উহার প্রান্ত কত 
ইঞ্চি চলিবে? (ে_ 31416) (0. ঢ. 1948) 

9, উপপাস্ভ। এক রেডিক়্ান একটি বক কোণ। 

[ &1501810. 15 2 5005080)6 20519. ] 

মনে কর, ০ কেন্দ্রীয় বৃত্তের £৪ চাপ-০% ৪ 
ব্যাসার্ধ _?. 

স্থতরাং £/০৪-_] রেডিয়ান | 

প্রমাণ করিতে হইবে যে, ০৮ ঞ্রুবক । 

০॥র উপর ০৪ লম্ব আক; উহা যেন বৃত্তটির 
পরিধিকে ৪ বিন্দুতে ছেদ করিল। তাহ! হইলে £৪ চাপ 
সঞু পরিধি _ ডু ৮271 ল ঠঠা. 

প্রমাণ। কোন বৃত্তের চাপসঘূহের অনুপাত উহাদের সন্ুখস্থ কেন্্রন্থ কোপসমূহের 


অনুপাতের সমান । 
৫892 চাপ ১০752 


চি. টি... রি 


2 


8০02০ 4৯০৪ ৮] পমকোপের 


এক রেডিয়ান-] সমকোণের দর বা ? লমফোণ। 


ডিগ্রী, গ্রেড ও রেভিয়ান 9 


এখন, ] সমকোণ একটি গ্রবক কোণ এবং গ একটি বক রাশি ( অন্, 6), 
এক রেডিয়ান একটি ঞ্রবক কোণ। 


, রেডিক্বানের মান। 
] রি 2 দমকোণ-380. ০০180, * তি (৮৮1 ধরিয়া ) 
টিটি রঃ 521 ১60, 53; 
71 5771 57- নু - শব ভিন 177 
-57%2723790--57-174478-1-»5717448 (প্রায় )। 


11. ভিগ্রী ও রেডিম্বানের পরস্পর সম্বন্ধ । 
₹ সমকোণ-] রেডিয়ান ( অন্থ. 9)) 


2 সমকোণ বা 180--? রেভিয়ান, 
1 সমকোণপ বা 90--$7 রেভিয়াঁন, 


1০7 [৪ রৈডিয়ান এবং 1 রেডিয়ান--20- 


মন্তব্য । গএ একটি সংখ্য। এবং গা? নিরার রানার কোন কোন 
স্থলে 'রেডিয়ান' ব! উহার চিহ্ন “** উহা রাখা হয়। স্তরাং কোন কোণের পরিমাণ 
ন বলিলে গ রেডিয়ান বা নন“ বুঝিবে। যেমন, বৃত্তের পরিধি _277, এস্থলে গর একটি 
সংখ্যা এবং 511. 7, এস্থলে গ 180. 
12. ডিগ্রী, গ্রেড ও রেডিয়ানের পরস্পর সন্ধন্ধ ৷ 
90--1] সমকোণ) 10051] সমকোণ এবং ঠ্রন* 1] সমকোণ । 
90১-5100£ _ঝ্র্নৎ১ বা 180--2008-গাণ, 
13. এক প্রণালী হইতে অন্য প্রণালীতে পরিবর্তন । 
180-200£ লগ্*) 
| ., লি লব (280 ছারা ভাগ করিয়া) 
০ 
8 5 -৩ 255 
187 জি পি (200 ছারা ভাগ করিয়া ), 


1390 ০2907 (£ দ্বার! ভাগ করিয়া )। 
উদ্দা. 1. ঠ 63 &) 5024 ও (88) 37550 কে রেডিয়ানে প্রকাশ কর। 
() "১১ :180১7-7, ,*, 1*্বহীতিন ৭ .*. 63 টির ত, 


10 আদর্শ ভ্রকোপদিতি 
(৪) 5024-508- 86৭ 
"৮ ]লসুষ্ঠতগ ১ ১, 5024 লবুষ্টতর? ১ 868- সাতটি, 
(88) 37550 -737ঠ+ ₹ 
"১ 2008-গাণ ," পরান 37450--্ঠতয* 45 শষ 
উদ্দা. 2. $গুর রেডিয়ানকে ভিশ্রী শর লিন সনির 


» গা রেডিয়ান- 180 **, ঠ&ুন রেভিয়ান-&$ ৮ 180:-8422130 
উদ্দা, 3. ৫৫) পুন* ও (৮) খু" কে যষ্টিক প্রণালীতে প্রকাশ কর। 


(2) চারি 1০180, টি ভন ৮380. ১ঠ7-150”. 


(8). 15-৮180- , খু? ৫ ৯&৭-1578+-157130. 





ঠা 
উদ্দা. 4. -+গ* কে শততমিক গু প্রকাশ কর। 
টিন 290, *_5200+ ১ 5 র-ু250-- ১. 8 
১155 নি -% টি -83:3333333 


৮ টিকার 33333 -*১75838433 338, 


উদ্দা. 5. একটি কোণের ভিশ্রী ও গ্রেডের সংখ্যান্বয়ের সমহি 152. কোণটির 
বৃভীয় মান নির্ণয় কর। 
কোণটির ডিগ্রীর সংখ্যা যেন %. .". উহার গ্রেডের সংখ্যা _480%. 
সঙাহুসারে, +-482% _ 152, বা 9%-+4-104%- 4368, 
বা 19-1368 .. ৮-%2. 
কোণটি-?2*- শু *-_ 175. 
উদ্দা. 6. একটি সমকোণী ত্রিভুজের হুক্্রকোণঘয়ের অন্তর ঠগ% রেডিয়ান। 
কোণগুলিকে ডিশ্রীতে প্রকাশ কর। 
মনে কব, £৪8০ সমকোণী ত্রিভুজের / সমকোণ, 8৪ ও ০ হুক্মকোণ এৰং ৪ 
কোপণ১০ কোণ । 
" /-] সমকোণ-9০0 ,', ৫৪+ ৫০-80-9090 *** ৫) 
487 40 লয়" ল$৮80”-20” *** ৫2) 
(1) ও (2) যোগ করিয়া, 2/৪8.-100 .*. £৪-55”. 
(1) হইতে, /০--9০-55-35. 
উদ্বা. %. ছইটি কোণের সমাষ্ট 135” এবং অন্তর 9০" কোণহয়ের পরিমাণ 
রেডিয়ানে নির্ণয় কর। 
বৃহত্তর কোপটি-ঠ(135-+90)-112%" 
এবং জুত্রতর কোণটি-135--- 1127 22”. 


ভিগ্রী, গ্রেড ও রেডিয়ান রি 11. 
একটি কোণ-1123- 225 কার রেডিক্নান 


এবং অপর কোণটি- 222 -4&:%নু৪টি রেডিয়ান-ট £ রেডিয়ান। 


উদ্দা. ৪. একটি ত্রিভুজের কোণগুলির অনুপাত 2:5:3. বৃহত্ম কোণটির 


মান নির্ণয় 0. 0. 1942) 
রী ত্রিভুজের তিন কোণের সমষ্টি -180+ 


-.. »** বুহতম কোপ 180” ৮ ক্রকক্ন-০০--যঠুগ রেডিয়ান। 
উদ. 9. ছুইটি কোণের অনুপাত 9 : 5 এবং উহাদের অস্তর 18. কোণগুলিকে 
গ্রেডে নির্ণয় কর।. 
মনে কর, কোণ ছুইটি যথাক্রমে 3” এবং 5৭. 
52-34-5108 ৩০2 জ 185 ১, 759৭, 
১ একটি কোঁণ-3:”-27-(27 %%)* ₹30+ 
এবং অপর কোণ- 527 45-5 (45 ৯ 48)8 7 5052. 
উদ্দা. 10. একটি ত্রিতুজের এক কোণ 70£ এবং আর এক কোণ খুন রেডিয়ান। 
তৃতীয় কোণটিকে ডিশ্রীতে প্রকাশ কর। 
ত্রিভুজটির প্রথম কোণ-70£ এবং ছিতীয় কোণ-$ুঁন ৭4১৯2008504. 
তৃতীয় কোণ- (200 704 _50£) 
_80£- (80 ১৮শু):7 
উদ্দা, 11. একটি ত্রিভুজের দুই কোণের বৃভীয় মান ঠ ও $" তৃতীয় কোণের ডিগ্রী 
ও মিনিটের সংখ্য। নির্ণয় কর। (লু. 9. 1962) 
2 সমকোণপ- ঞ&ঁ রেডিয়ান ; তৃতীয় কোণ_ (&-$ - %) রেভিয়ান 
-ুপ রেডিয়ান-এ]১৮180%স্থা ("১ 4*-৮180+) 
_3455+-1328ধ-1321686. 
উদদা. 12. সৃষ্ম অষ্টতুজের একটি কোণকে ডিগ্রী ও রেডিয়ানে প্রকাশ কর। 
স্থষম অষ্টতুজের 8 কোণের সম -(2১ ভূজসংখ্য। _ 4) সমকোণ 
-(2১৪-4) সমকোণ-12 সমকোণ- 1080" 
', এক কোপ-1080--8-135” এবং 135স্খুষ্র্টন রা, 
কোণটি _ 135” ও 7৭. 
উদ্দা, 13. একটি কোণের ভিশ্রীর সংখ্যা & এবং রেডিয়ানের সংখ্যা 9. দেখাও 


& 29. 

৭ 90% 
একই কোণের পরিমাণ £” এবং 9) ১ 27505, - 
এখন, সত সমকোণ এবং ৮৪ লমকোণ (1 1+-380 সমকোণ ) 


৪1» 
৭1৪, 


9 [ সুজ্িকোণমিতি ] 


12 আধর্শ তিকোণন্িতি 
উদ্দা. 14. একটি কোণের ভিষ্ত্রী, গ্রেড ও রেডিয়ানের সংখ্যা যথাক্রমে 2, ও 2. 


এ 9 822. , 0. 1941) 45) তে. 0. 1951 
দেখাও যে, ০-700-? (0, 0. 1941 ) 
একই কোণের পরিমাণ 2, 4) 2? 3 ০, 4-02-525, - 
এখন, ৮-৪ সমকোণ, ১4) সমকোণ এবং এ 2৫ সমকোণ ; 

% সত 22. 

9- 100 রা" 
উদ্া. 15. 1/7-13183] ধরিয়া দেখাও যে, এক রেডিয়ানে প্রায় 206265 
সেকেও্ড। (তত. 9. 1948) 

॥ রেডিয়্ান_ 180 ডিগ্রী 3 


1 রেডিক়ান-180 ৯:31831 ভিগ্রী-180 ১3183] ৯6০60 সেকেও্ড 
-206264188 সেকেও _206265 সেকেও্ড (আসক্ন )। 


উদ্দা. 16. দুইটি কোণের অস্তর ৪”. ধদি একটির ডিশ্রীসংখ্যা অপরটির গ্রেড- 
সংখ্যার সমান হয়, তবে কোণহযের বুভীয় মান নির্ণয় কর। 
মনে কর, একটি কোণ *”, তাহা হইলে, অপর কোণটি _2£ _ বৃষ্টি, 
সর্তান্ুসারে, "48০, বা +০%-8 ,', 80 
একটি কোপ-৪8০0---ুটিঃণ ৪ 
এবং অপর কোণ-809£-হুটিদ «লরি? 
উদ্বা. 1. একটি ত্রিভুজের এক কোণ 8” এবং আর এক কোণ $&7 রেডিয়ান। 
তৃতীস্ব কোণটিকে শততমিক মানে প্রকাশ কর। 
প্রথম কো৭-78” এবং ছিতীয় কোণ-$7%-$ *180-30+7 
", তৃতীয় কোণ-180”- (78-+-30)-72- (72 ৯ 4)4 7804. 
উদ্দা. 18. ুঁদ রেডিয়ানকে এমন ছুই অংশে বিভক্ত কর যেন প্রথম অংশের 


ভিশ্রীসংখ্যার এবং দ্বিতীয় অংশের রেডিয়ানসংখ্যার অন্9পাত 36 :% হয়। প্রত্যেক 
অংশকে ডিগ্রীতে প্রকাশ কর। 


মনে কর, প্রথম অংশ- 36% ডিগ্রী । তাহা হইলে, দ্বিতীয় অংশ -গ্রা* রেডিয়ান 
-ন৮৯ (ডিগ্রী 180% ডিগ্রী। 
প্রথম অংশ : দ্বিতীয় অংশ _ 36% : 18071] : 5. 


প্রথম অংশ পুর « ১০9০ ১$-15" 
এবং দ্বিতীয় অংশ -$74 ১০-9০-০75০. 
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উদ্দা. 29. 4টা ও 5টার ঘধ্যে কোন্‌ লময়ে ঘড়ির ঘণ্টার কাটার ও মিনিটের 
কাটার অন্তর্গত কোণ ৪4" হয়? 
'”  খড়ির ভাঁয়ালের পরিধি কেন্দ্রে 360” কোণ উৎপন্ন করে ; সুতরাং পরিধির ঘর বা 
এক মিনিট-ঘ্বর কেন্দ্রে 6” কোণ উৎপন্ন করে। কাজেই কাট! ছুইটির ব্যবধান যখন 
(8446) বা 14 মিনিট-ঘর হইবে, তখন উহার! ৪4 কোণ উৎপর় করিবে । 4টার 
সময় মিনিটের কাটা ঘণ্টার কাটা অপেক্ষা 20 মিনিট-ঘর পিছনে থাকে ॥ সুতরাং 
মিনিটের কাটা ঘণ্টার কাটা অপেক্ষা (20 - 14) মিনিট-ঘর ও (20-+4-14) মিনিট-্ঘর 
'অর্থাৎ 6 মিনিট-্ঘর ও 34 মিনিট-ঘর অধিক গেলে উহার ৪4” কোণ উৎপন্ন বরে। 
এখন, মিনিটের কাটা 12 মিনিট-ঘর, গেলে ঘন্টার কাটা 1 মিনিট-ঘর যায়। 

রে 479 মিনির অধিক খায় 12 মিনিট 

এবং .* 34. ০০ ০০০ দ:১৮--২াী 

রি চুরি স্গতিন জাত 


প্রশ্নমাল! 3 
'রেভিয়ানে প্রকাশ কর £ 
1. 72 2, 93875 3. 50-3730” 4. 7881250 
ডিগ্রী, মিনিট ও সেকেও্ডে প্রকাশ কর : 


5. $না, 6. ঠুন? পা. ধুর 8. &%7 
শততমিক মানে প্রকাশ কর £ 

9. ধুর? 10. এগ? 11. গান? 12. হুট? 

13. (৫) 1 কে ষষ্টিক মানে প্রকাশ কর। (7-4) লে. 5. 1960) 


(৪) যে কোণের বৃতীয় মান 1309, তাহার পরিমাণ কত ডিগ্রী? 
(প-3-1416) (0. 0. 1948) 
14. একটি সমঘিবাহু ত্রিভুজের ভূমিসংলগ্ন কোণছয়ের প্রত্যেকটি শীর্বকোণের বার 
" গুণ। উহার সমুদয় কোণগুলিকে ডিগ্রী, মিনিট ও গ্রেডে প্রকাশ কর। 

(0. ০. 1946) 

15. একটি চতুভূজের কোণগুলি 4৭, 60, 60£ ও &7০. £ নির্ণয় কর। 
(9. ৬? 
16. একটি স্থ্যম দৃশভূজের একটি কোণকে ডিগ্রী, গ্রেড ও রেডিয়ানে প্রকাশ কর। 
1. একটি সুষম গ-ভুজের একটি অস্তঃকোণের বৃতীয় মান নির্ণয় কর। (0. 0.) 
18 দেখাও যে, একটি স্থ্যম দৃশতৃজের একটি কোণের ডিগ্রীসংখ্যার এবং একটি 
»॥ সুষম পঞ্চভূজের একটি কোণের গ্রেডসংখ্যার অনুপাত 6 : 5. (0. 0. 1950) 


14 আদর্শ ভ্রিকোপমিতি 


19. ছুইটি কোণের সমষ্টি 135” এবং অস্তর 304. কোণ ছুইটিকে রেডিয়ানে 
গ্রকাশ কর। (করে. 0. 1950) 


20. একটি সমকোণী ত্রিভুজের হুষ্মকোণছয়ের অস্তর &7 রেডিয়ান। কোণ ছুইটিকে 
ডিগ্রীতে প্রকাশ কর। 

21. ছুইটি কোণের সমষ্টি 114”. যদি একটির পরিমাণ যত গ্রেড অপরটির পরিমাণ 
তত ডিগ্রী হয়, তবেকোণদয়ের বৃত্তীয় মান নির্ণয় কর। (0. 0. 1943) 

22. একটি ত্রিভুজের এক কোণ 6০0 এবং দ্বিতীয় কোণ ধু রেডিয়ান। তৃতীয় 
কোণকে শততমিক মানে প্রকাশ কর। (0. 0. 1947) 

23. একটি ত্রিভুজের এক কোণ +টগ*« এবং আর এক কোণ 704. তৃতীয় 
কোণটিকে ভিগ্রীতে প্রকাশ কর। (0.0. 

24. একটি ত্রিভুজের এক কোণ 63” এবং আর এক কোণ 804. তৃতীয় কোণটি 
কত রেডিয়ান ? 


25. একটি ত্রিভুজের তিন কোণ $% ডিগ্রী, £% গ্রেড এবং শ্বঠুতগঞ রেডিয়ান। 
কোণগুলিকে ভিস্ত্রীতে প্রকাশ কর। 


26. একটি ত্রিভুজের তিন কোণের অনুপাত 2: 3 : 4, ক্ষুদ্রতম কোণটির বৃতীয় 
মান নির্ণয় কর। 


27. একটি কোণের ডিএ্রীসংখ্য। ০ এবং রেভিয়ানসংখ্য ০ হইলে দেখাও যে, 
2. ৃ 
৪ (0. 0. 1947 3 0. 8. 1950) 
28. প্রমাণ কর যে, 
৮*০4052 লুঠা2- ৪790 21 £551802--20025. 
9. 380, % 10 20), নন রা 
29. বদি একটি কোণের ভিগ্রীসংখ্যা ০, গ্রেডসংখ্যা ও এবং র্লেভিয়ানসংখ্য। 
০ হয়, তবে দেখাও যে, 


9) 1009 ০ 
30. 100 ভিশ্রীকে এমন ছুই অংশে বিভক্ত কর যেন গ্রথমটির ডিগ্রীসংখ্যার এবং 
ছ্িতীয়টির রেডিয়ানসংখ্যার অনুপাত 20 : গ হয়। 
31. সকাল 9টা 30 মিনিটে ঘড়ির দুইটি কাটা যে কোণে থাকে, তাহাকে বৃতীয় 
মানে প্রকাশ কর। (0. 0. 1948) 


32. অপরাহ্‌ 1ট1 ও 2টার ভিতর কোন্‌ লময়ে ঘড়ির কাটা দুইটির অস্তর্গত কোণ 
ন168 হয়। (0০. তে, 19519 
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14. উপপান্ত। কোন বৃত্তের কোন চাপকে লব এবং ব্যাসার্ধকে হর ধরিলে 
₹্ধ ভগ্রাংশ হয়, তাহা এ চাপের সম্মুথস্থ কেন্্রস্থ কোণের রেডিয়ানসংখ্যা হইবে। 

মনে কর, ১০1 যে কোনও একটি কোণ। ইহার রেডিয়ানসংখ্য। নির্ণয় করিতে 
হইবে। ০কেকেন্ত্র করিয়া এবং যে কোন ব্যাসার্ধ লইয়! একটি বৃত্ত অস্কিত কর; 
উহা! যেন ০১ কে / বিন্দুতে এবং ০% কে ৪ বিন্দুতে ছেদ 
করিল। ব্যাসার্ধ ০৮র সমান করিয়! & চাপ কাটিয়া লও 
এবং ০৮ যোগ কর। তাহা! হইলে /৯০৪- 1 রেডিয়ান 
হইল। এখন, '** কোন বৃত্তের কেন্দ্র্ন কোণনদযূহের 
অনুপাত, উহ্ারা যে চাপসমূহের উপর অবস্থিত তাহাদের 
অনুপাতের সমান, 





£ 8৯98 ._ চাপ 8৪._ চাপ 8৪ 
4895 চাপ ৮7০ ব্যাসার্ধ ০॥ 


//808 5 চাপ 8৪. ১ / 85015 55 চাপ 8৪ রেভিয়ান। 
ব্যাসার্ধ ০৮ ব্যাসার্ধ ০% 


॥ £/০99-9 রেডিয়ান, চাপ &৪.-5 এবং ব্যাসার্ধ ০৪7? হইলে, 
9 রেডিয়ান? রেডিয়ান, 





', (1) ৪০, যেখানে 9 হইল রেডিয়ানসংখ্যা, (2) 1 এবং (3) ১-৪%. 


অতএব, (1) কেন্তস্থ কোণের রেডিয়ানসংখ্যা _চাপ -ব্যাসার্ধ, 
(2) ব্যাসার্ধ-চাপ--কেন্ত্রস্থ কোণের রেডিয়ানসংখ্য! 
এবং 3) চাপ-কেন্ত্রস্থ কোণের রেভিয়ানসংখ্য। * ব্যাসার্ধ । 
উদ্দা. 1. একটি বৃত্তের ব্যাসার্ধ 7 সেন্টিমিটার | 5 সেন্টিমিটার দীর্ঘ চাপ কেন্দ্রে 
যে কোঁণ উৎপন্ন করে, তাহা ডিগ্রীতে নির্ণয় কর । (7-%) 
কোঁণটির রেডিয়ানসংখ্যা _চাপ -ব্যাসার্য 


কোণটি-& রেডিয়ান- 85 ভিন্রী (*." ্*-180) 


ও সব ১ 38 ডিগ্রী- 405 ডিগ্রী । 
উদ্দা. 2. কোন বৃত্তের 6 মিটার 27 সে্টিমিটার পরিমিত একটি চাপ কেন্দ্রে 
1.9 রেডিয়ানবিশিষ্ট একটি কোণ উৎপন্ন করে। বৃত্টির ব্যাসার্ধ সেন্টিমিটারে 
নির্ণয় কর। ৃ্‌ 
নির্ণেয ্যাসার্ঘ-৪, যেখানে 5-6 মিটার 27 সেন্টিমিটার এবং ৪--কেন্তুস্থ কোণের 
রেডিয়ানসংখ্যা 19. 


6 মি. 27 সে.মি. _627 সে.মি--6270 সে.মি... 
রিনি মারল নও টি 330 সে.মি. । 
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উদ্দা. 3. একজন লোক কোন বৃতাকার পথে ঘণ্টায় 10 মাইল বেগে দৌড়াইয়া 
36 সেকেণ্ডে যে চাপ অতিক্রম করে, তাহা! কেন্দ্রে 56” কোণ উৎপন্ন করে। বৃত্তাকার 
পথটির ব্যাস নিণর়্ কর। (74) (0. 0. 1946) 
1 ঘণ্টা_60 ১:60 সেকেণ্ড -3600 সেকেও্ড এবং 10 মাইল - 17600 গজ; 
.", লোকটি 36 সেকেণ্ডে 176 গজ দীর্ঘ চাপ অতিক্রম করে এবং এই চাপের সম্মুখস্থ 
কে্তুস্থ কোণ56 ডিগ্রী-567 রেডিয়ান 5868? রেডিয়ান৯$ রেডিযান ; 
'. বৃত্তাকার পথের ব্যাসার্ধ -চাঁপ-কেন্দ্রস্ব কোণের রেডিয়ানসংখ্যা 
-:176 গজ--4%-5180 গজ 
*, নির্ণেয় ব্যাস_ 180 গজ ১৮2-360 গজ । 
উদ্দা. 4. একটি চিহ্নযুক্ত বৃত্তের ব্যাস 6 ফুট এবং উহার কিনারার চি্নগুলি 
15 ব্যবধানে অবস্থিত। পর পর দুইটি চিন্তের দূরত্ব ইঞ্িতে (আসন্ন ছুই দশমিক 
স্থান পর্স্ত ) নির্ণয় কর। (74) (নু, 5. 1962) 
বৃত্তটির পরিধি_2১৫% ৯3 ফুট _ 82 ফুট। 
এখন, কেন্তরস্থ 360” কোণের সন্মুখস্থ পরিধি_ এগ ফুট ; 
'. কেন্রস্থ 15 বা ঠু ভিশ্রীধ্ুকোণের সন্মুখস্থ চাপ 51৫ ৮ সত ১ % ফুট 
-স্পাত্য ফুট 35 ইঞ্চি _-157---ইঞ্চি--16 ইঞ্চি (আসন্ন )। 
উদ্দা. 5. পৃথিবীকে 7920 মাইল ব্যাসবিশিষ্ট একটি গোলক ধরিয়া পৃথিবীপৃষ্কে 
এমন একটি চাপের দৈর্ঘ্য নির্ণয় কর, যাহা কেন্দ্রে 1' কোণ উৎপন্ন করিবে । (7-8) 
(0. 0. 1948) 
নির্ণে্ষ চাপ-9%, যেখানে ৪-পৃথিবীর কেন্্স্থ 1 কোণের রেডিয়ানসংখ্যা এবং 
?-পৃথিবীর ব্যাসার্ধ। এখন, 
1'্ঞত ভিশ্রী- জা ৮ নি রেডিয়ান এবং পৃথিবীর ব্যাসার্ধ _7920 মাইল - 2 
3960 মাইল । 
*. নির্ণে় চাপ-ঁত ৮78) ১3960 মাইল 
লক * লগ্গরঞ্টত % 3960 মাইল -48%& মাইল-]শাযঠি মাইল। 
উদ্দা. 6. যদ্দি পৃথিবীর ব্যাসার্ধ 4000 মাইল হয়, তবে এক নৌমাইলের দৈর্ঘ্য 
কত? (7-3-1416) 
দ্রাঘিমার ষে চাপ পৃথিবীর কেন্দ্রে! মিনিট কোণ উৎপন্ন করে, তাহার দৈর্ঘ্য 
] নৌমাইল। 
, 1] নৌমাইল-]' কোণের রেডিয়ানসংখ্যা * পৃথিবীর ব্যাসার্ধ 
ঠা 31416 ৯4000 
৪৮% 680 %400০ মাইলস ৪০180 মাইল 
39542 মাইল- 1:16 মাইল (আসন্ন )। 


: ভি, খ্রেড ও রেডিয়ান মি 


উদদা. প্. একটি ঘোড়া 27 ফুট ব্যাসার্ধবিশিষ্ই একটি বৃত্তাকার পথে দৌড়াইয়া 
39 সেকেণ্ডে যে চাপ অতিক্রম করে, তাহ। কেন্দ্রে 70” কোণ উৎপন্ন করে। ঘোড়াটি 
অর্ধ-মিনিটে কত দূরত্ব অতিক্রম করে নির্ণয় কর। (7- 88) (0. 0. 1951) 
* 3 সেকেণ্ডে অতিক্রান্ত চাপ- 9”, যেখানে ৪-কেন্তরস্থ 70 কোণের রেডিয়ান- 
- সংখ্যা এবং ?- 27 ফুট 
3 সেকেণ্ডে অতিক্রান্ত চাপ- স্তন 27 ফুট 
-- 97222 ৯ টি | ফুট- 33 ফুট 
ঘোড়াটি £ মিনিটে বা 30 সেকেও্ডে উনি | 
উদ্দা. ৪. যদি 13,/2,79 ব্যানার্ধবিশিষ্ট বৃত্তত্রয়ের 11) 19, 13 দীর্ঘ চাঁপ কেন্দ্রে 
যথাক্রমে 23) 2১ ৫৪ বৃত্ীয় মানবিশিষ্ট তিনটি কোণ উৎপন্ন করে, তবে দেখাও যে, 
ও (2175 12272472875) ব্যাসার্ধবিশিষ্ট বৃতের (7 +19413) দীর্ঘ চাপ বৃত্তটির 
কেন্দ্রে % রেডিয়ানবিশিষ্ট কোণ উৎপন্ন করিবে। (0. 0. 1940) 
চাপ-কেন্তস্থ কোণের রেভিয়ানসংখ্যা » ব্যাসার্ধ, 
17 _ 2573১ 027 2272১ (৪ 752813 
যে বৃত্তের ব্যাপার্ধ 30575 12879123873), তাহার (15+12-12) দীর্ঘ 
চাপের সম্মুখস্থ কোপ 


111+129171 
শু ০] ঠ 
পুনে 72987272879) রেডিরান 
_.2171722/972818 
50৫51512972 7242375) রেডিয়ান 
-% রেডিয়ান। 
উদ্দা. 9. যে দুইটি বৃত্তের কেন্দ্রে দুইটি সমান দীর্ঘ চাপ 60" ও 75” কোণ উৎপন্ন 
করে, তাহাদের ব্যাসার্ধের অনুপাত নির্ণয় কর। (9. দা. 1953) 
ব্যাসার্ধ রা যেন যথাক্রমে ৮1 ও ?2 এবং উভয় বৃতের চাপের দৈর্ঘ্য ষেন |. 
তাহা! হইলে, 7 ---*6০+ এর রেডিয়ানসংখ্যা ৪, রা জি? 
1 _ওঢা গু 5772 
এবং ৮২ --?5 এর রেডিয়ানসংখ্য। 42১ *, 1- টন ও 
271 5779 77. 57 ১৩০5 রি 
12 « 79 12 গর 4৫ 
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উদ্দা. 10. 52 ফুট লম্বা একটি লোক কতদূরত্বে 20" কোণ উৎপন্ন করে ? (787) 
__্পলল্ল্লাাসিজ 
০ £ 
মনে কর, £৪-5মু ফুট এবং উহা! ০ বিন্দুতে 20" কোণ উৎপন্ন করে। তাহা 
হইলে ০% নির্ণেয় দূরত্ব হইবে । 
£08 কোণটি অতিশয় ক্ষুদ্র বলিয়া ০/র তুলনায় &৪ অতিশয় ক্ষুদ্র । স্থৃতরাং 
88 কে ০ ব্যাসার্ধবিখিষ্ট ০ কেন্দ্রীয় বৃত্তের একটি চাপ বলিয়া কার্ধত: ধরা চলে। 


,. হু ফুট _ ০7 খা 207 
6৭ --20" এর রেডিয়ানসংখ্যা 8 


ঃ রী 60১৮609১180 ফ_11 ১60১6৮189১৭ 
হি 2৯20 ১22 ছুট 
_₹18900 গজ - 10 মাইল 1300 গজ । 


প্রশ্নমাল। 4 
(অপর কিছুব উল্লেখ না থাকিলে ন -2% ধরিবে। ) 


1. ? মিটার ব্যাসার্ধবিশিষ্ট বৃত্তেব 11 মিটার দীঘ চাপ কেন্দ্রে যে কোণ উৎপন্ন 
করে, তাহার ডিগ্রীসংখ্য। নির্ণয় কর। 


2. 10 সেন্টিমিটার ব্যাসার্ধবিশিষ্ট একটি বৃত্তের 6 সের্টিমিটার দীর্ঘ একটি চাঁপ 
কেন্দ্রে যে কোণ উৎপন্ন করে, তাহার পরিমাণ ডিগ্রী ও মিনিটে নির্ণয় কর। 


3. কোন বৃত্তের 8 মিটার দীর্ঘ একটি চাপ কেন্দ্রে 1"7 রেডিয়ানবিশিষ্ট কোণ 
উৎপন্ন করে। বৃতটির ব্যাসার্ধ নির্ণয় কর। 

&. কোন বৃত্তের 2518 মিটার দীর্ঘ একটি চাপ কেন্দ্রে 60: কোঁণ উৎপন্ন করে। 
বৃত্তটির ব্যাসার্ধ কত? 

5. 70 মিটার ব্যাসার্ধবিশিষ্ট একটি বৃত্তের চাপ কেন্দ্রে 54 কোণ উৎপন্ন করে। 
চাপটির দৈর্ঘ্য নির্ণর কর। 

6. 4000 কিলোমিটার ব্যাসার্ধবিশিষ্ট একটি চাপ উহাঁব কেন্দ্রে 5 কোণ উৎপন্ন 
করে। চাপটির দৈর্ঘ্য কিলোমিটারে নির্ণয় কর। (0.0. 1877) 

2. পৃথিবীর বিষুবরেখার ব্যাসার্ধ 4000 মাইল এবং ?--3.14159 ধরিয়া 
বিষুবরেখার যে চাপ পৃথিবীর কেন্দ্রে ] মিনিট কোণ উৎপন্ন করে, তাহার দৈর্ঘ্য আসন 
ফুটে নির্ণয় কর। (3. 0. 1950) 


৪. একটি ঘোড়া! কোন বৃত্তাকার পথে ঘণ্টায় 30 মাইল বেগে দৌড়াইয়। 30 


সেকেণ্ডে ষে চাপ অতিক্রম করে, তাহা কেন্দ্রে 72" কোণ উৎপরন করে। বৃত্তাকার 
'পথটির ব্যাস নির্ণর কর। 


কোণাহুপাত 19 


9. একজন লোক 120 ফুট ব্যাসবিশিষ্ট একটি বৃত্তাকার পথে দৌড়াইস্! 5 সেকেণডে 
থে চাঁপ অতিক্রম করে, তাহা কেন্দ্রে 42" কোপ উৎপর করে। লোকটি অর্ধমিনিটে 
কত গজ দৌড়াইতে পারে নির্ণয় কর। 

10. যদদি?,, ?2 ব্যাসার্ধবিশিষ্ট বৃত্দবয়ের 15 1, দীর্ঘ চাপঘয় কেনে যথাক্রমে 
23, 29 বৃতীয় মানবিশিষ্ট ছুইটি কোণ উৎপন্ন করে? তবে দেখাও যে, 30৫75 12819) 
ব্যাসার্ধ বিশিষ্ট বৃত্তের 14415 দীর্ঘ চাপ বৃত্তটির কেন্দ্রে % রেডিয়ানবিশিষ্ট কোণ উৎপন্ন 
করিবে। 

11. যে ছুইটি বৃত্তের কেন্জে দুইটি সমান দীর্ঘ চাপ 72" ও 54. কোণ উৎপন্ন করে, 
তাহাদের ব্যাসার্ধের অনুপাত নির্ণয় কর। 

12. পৃথিবীর ব্যাসার্ধ 4000 মাইল ধরিয়া এমন ছুইটি স্থানের দ্রাঘিমার অন্তর 
নিয় কর, ষাহাদের একটি অপরটির 110 মাইল ঈরক্ষিণে অবস্থিত। 

13- 33 মিটার উচ্চ একটি মন্দির কত দূরত্বে 12” কোণ উৎপন্ন করে ? 

14. 58 ফুট লম্বা একটি লোককে অর্ধ-মাইল দূর হইতে দেখা গেল। লোকটি 
কত পরিমাণের সক্ুখ কোণ উৎপন্ন করে ? 

15. 3 মাইল দূরে অবস্থিত একটি স্তস্ত 5' কোণ উৎপন্ন করে। সৃভটির উচ্চতা 
কত? 

16. পৃথিবী হইতে ক্ষের গড় দূরত্ব 92500000 মাইল এবং সুর্ধ পৃথিবীতে 32" 
কোণ উৎপন্ন করে। সুর্যের ব্যাস মাইলে নির্ণয় কর। 


কোণানুপাত 


15. মনে কর, ০৯৮" ও +০+" সরলরেখা ছুইটি পরস্পরকে ০ বিন্দুতে লম্বভাৰে 
ছেদ করিয়াছে। 


1. &/ রর 
১৫ 1৫৮১০ 1২ ০ ১ 
| রশ 
প্রথম চিত্র দ্বিতীয় চিত্র 


০৪ অরলরেখা উহার প্রথম অবস্থান ০১ হইতে ঘুরিতে আরভ করিয়া ১০ 
কোণ বা ৪ কোণ উৎপন্ন করিয়াছে । ০চ্র যেকোন বিন্দু £ হইতে ০৯ বা. 
বধিত ০১ এর উপর 1 লম্ব টান। তাহা হইলে £0$ একটি সমকোণী ত্রিভুজ 
হইল, যাহার শখ ষ, ০৮ অতিভূজ এবং ০৪ ভূমি। তাহা হইলে, ' 


6 কোণের 9156 (সাইন ) ব! সংক্ষেপে ৪1 ৪০5 অর্থাঘ লঙ্ব 
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6 কোণের ০০916 ( কোসাইন ) বা! সংক্ষেপে ০95 ০০০৮ অর্থাৎ ভূমি 
লন্ব 
9 কোণের (75০18 (ট্যানজেণ্ট ) বা সংক্ষেপে হো ৪০২ অ অর্থাৎ মি 


9 কোণের ০০062386770 ( কোট্যানজেণ্ট ) বা ০০: ০০০২ অর্থাৎ টু 


9 কোণের 9০০৪1 ( সেকাণ্ট ) বা! 9৪০ ৪০65 অর্থাৎ . [তিভূজ 





৪ কোণের ০০5০০৪৮.(কোসেকান্ট ) বা ০০9০০ ০০০ অর্থাৎ তির 


ইহাদ্িগকে 9 কোণের কোণান্ুুপাত (70507072600091 18005 ) বলে। 


51) 505, 622১ ০০১ 8৪০ এবং '০০9৪০ 'কে যথাক্রমে সাইন, কপ, ট্যান, কট, 
সেক এবং কোনেক পড়া হয়। লক্ষ্য কর, 51) ও ০099০০১ ০5095 ও 96০ এবং 0 ও 
০০ পরস্পরের অন্যোন্থক | 


এই ছয়টি অনুপাত ব্যতীত 1] _ ০095 9 কে ভার্চ 9 (৮০5 6) এবং ] _ 517) 9 কে 
কোভার্চ 9 (০০51:5 9) বলে। 


উহারা সকলেই অন্পাত বলিয়। প্রত্যেকে এক একটি সংখ্যা । শেষোক্ত অঙ্পাত 
ছুইটি কদাচিৎ ব্যবহৃত হয়। 


16. কোণানুপাতসমূহের চিহ্ছ। 

অনুচ্ছেদ 15 এর চিত্রে পরস্পর লম্ব ১০১" এবং +০%' সরলরেখাদ্য় কাগজের 
সমতলকে ১০, ০১৫ %০+" এবং +০% এই চারি অংশে বিভক্ত করিয়াছে । 
ইহাদ্দিগকে যথাক্রমে প্রথম, দ্বিতীয়, তৃতীয় এবং চতুর্থ পাদ (359091)0) বলে । 


লেখচিত্রের স্তায় ০% ও ০+ এর দিক বরাবর যে কোন দূরত্বকে ধনাত্মক এবং 
০৮" ও ০+' এর দিক বরাবর যে কোন দূরত্বকে খণাত্মক ধর! হয়। ঘৃণ্যমান 
০৮ সরলরেখা ষে কোনও পাদেই অবস্থিত থাকুক না কেন, ০ বরাবর যে কোন 
দূরতকে ধনাত্মক ধরা হয়। 


কাজেই পূর্ববর্তী অনুচ্ছেদের প্রথম চিত্রের ন্যায় ০৮ যদি প্রথম পাদে অবস্থিত 
থাকে, তবে ০51 সমকোণী ভ্রিভূজটির ০৮, 21 এবং ০1 ধনাত্মক হইবে বলিয়। 
প্রথম ছয়টি কোণান্গপাতই ধনাত্মক হইবে । দ্বিতীয় চিত্রের স্ায় ০৮ যদি দ্বিতীয় 
পাদে অবস্থিত থাকে, তবে ০৮ ও 21৭ ধনাত্মক এবং 01 খপাত্মক হইবে । কাজেই 


5115৪ এবং উহার অন্তোন্তক ০০৪০০৪: ধনাত্মক হইবে এবং অপর চারিটি কোণান্থপাত 
খণাত্বক হইবে। 


কোণাহপাত ূ 2. 
19. একই কোণের কোণানুপাতসমৃহ সর্বদা একই:থাকিবে। 


নি 





(01) মনে কর, প্রথম পার্দে অবস্থিত ০৮ যে কোনও একটি হুস্মকোণ ৯০৮ 
(59) উৎপন্ন করিয়াছে । ০৮র উপর অবস্থিত যে কোনও ছুইটি বিন্দু? ও ০ 
হইতে ০৯ এর উপর 121 ও 25145 লম্ব টান। ০৯&৯এর উপর অবস্থিত যে কোন 
বিন ৪৪ হইতে ০৮র উপর 2215 লঘ্ঘ টান। 

প্রমাণ করিতে হুইবে যে ৮৪01৭, ৮40৭7 এবং 28019 ত্রিভূজত্রয় হইতে 6 
কোণের একই কোণাহুপাতসমূহ পাওয়! যাইবে । 

প্রমাণ। 2০1,201 এবং 2৪০1৭ ত্রিভূজত্রয়ের 

৫175 ৫ ব5_ 41৭2 (৮ প্রত্যেকে সসকোণ ) এবং 4৪ সাধারণ ১ 
ত্রিভূজত্রয় সদৃশকোণী, কাজেই সদৃশ । 
উহাদের বাহুগুলি সমান্থপাতী, এবং উহার! সকলেই ধনাত্মক ঃ 

১ যে কোনও সুস্মকোণ 6 এর কোণাম্থপাতসমূহ সর্বদা একই থাকিবে । 

(2) আবার মনে কর, দ্বিতীয় পা্দে অবস্থিত ০৮৪ যে কোনও একটি স্থুলকোশ 
১০৮৪ (০93) উৎপন্ন করিয়াছে । ০৯2$র উপর অবস্থিত যে কোনও ছুইটি বিন্দু 
23 ও ৮24 হইতে ০১ এর উপর 7313 ও ৮641৭ লম্ব টান। 

প্রমাণ করিতে হইবে ষে 53013 এবং 401৭ ত্রিভূজঘয় হইতে 91 কোণের 
একই কোণান্ছপাতসমূহ পাওয়া যাইবে । 

প্রমাণ। 23013 এবং 24৫০01৭4 ত্রিভূজদ্য়ের 

4 1৭3- ৫1৭£ (১ প্রত্যেকে সমকোণ ) এবং 4০ সাধারণ ; 
ত্রিত্জঘ্বয় সদৃশকোণী, কাজেই সদৃশ । 
উহাদের অনুবূপ বাহুগুলি সমান্ুুপাতী, এবং উহাদের অনুরূপ বাহু ০০৪ ও 
০৮৫ এবং 283 ও 241 ধনাত্মক, এবং অনুরূপ বাহু 013 ও 01৭4 খণাত্মক ; 
যে কোনও স্থুলকোণ 91 এর কোণান্ুপাতসমূহ সর্বদা! একই থাকিবে । 
এইরূপে প্রমাণ করা যায় যে, একটি কোণের পরিমাণ যাহাই হউক না কেন, 
কোণানুপাতসযূহ সর্বদা! একই থাকিবে । এ 

18. ছুইটি পূরক কোণের কোণানুপাতসমূহের পরস্পর সম্ধন্ধ। 

মনে কর, ০৮ সরলরেখ। উহার প্রথম অবস্থান ০৮ হইতে ঘুরিতে আরম্ড করিয়া 
£১০৮-৪ উৎপন্ন করিয়াছে ॥ ঘূর্যমান রেখার যে কোন বিদ্দু £ হইতে ০১৮ এর 
উপর ৮1৭ জন্ব টান। 
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1২০৮ ত্রিতৃঞ্জের 4 ৭-.] সমকোণ ) স্থৃতরাং ত্রিভুজের তিন কোণের সমষ্টি 2 সমকোণ 
বলিয়া, 41০৮4 41২৪০-1. সমকোণ। 


চি 
উহার। পূরক কোণ, এবং 41৭6০ -] ৫৫ 
সমকোণ- ৫105 -590 -৪. 
এখন 4150০ সম্পর্কে 2 ভূমি এবং র টিভি 
৩ম লম্ব; চু, 


ঞ ৬ ০৭ € শখ ডু 
810 ( ) 50 ০০৪ ৪, ০০5 (9০---৪) 5০ -2 6, 
োঃ (909) 91-5০০% 9, ০০৫ (90--6)-2৭71215 6, 
2 ০ 


রি 70 ০ 720 
১৪১৫ 90 0) 75 -- ল্ ৯ রব শপ 7] হু ১ আ 
€ ) ০০৪৩০ 6 এবং ০০5০০ (90---৪) 03৪০০ ৪ 


যে কোন কোণের 31)০- উহার পূরক কোণের ০০316, 
যেকোন কোণের €0860:- উহার পূরক কোণের ০০6৪18612 
এবং যে কোন কোণের 5০০৪::- উহার পূরক কোণের ০03০0212%. 


এইজন্তই 9110১, 820£176 ও 96০21 এর নাম হইতে যথাক্রমে ০0510, 
45063136010 ও ০০5০০৪18 এর নামকরণ হইয়াছে । 


19. দুইটি সপ্পুরক কোণের কোণানুপাতসমূহের পরস্পর সন্ধন্ধ। 


মনে কর, ০৮ সরলরেখ! উহার প্রথম অবস্থান ০৮ হইতে ঘুরিতে আরম্ভ করিয়া 
£4১০৪-5৪ উৎপর্ন করিয়াছে এবং ০০, সরলবেখা উহার প্রথম অবস্থান ০১ হইসে 


পা 


১০৬ 1৭ ১ 
ঘুরিতে আরম্ভ করিয়! 18)” পরিমিত 4১০১ উৎপন্ন করিবার পর বিপরীতক্রমে 
ঘুরিয়া ৫১৮০০, উৎপন্ন করিয়াছে । *. £৯০০,-1৪০”-৪, 


০৪র সমান করিয়া ০০ লও | ০৯ এবং ০১৮ এর উপর যথাক্রমে 2৭ এক 
০14 লম্ব টান। তাহা হইলে ০2 এবং ০০1 ত্রিতৃজদ্বয়ের ৫1৫7 ৫ ৪4 
46017 4 ০১018 এবং ০৮-০০$ ,*. ত্রিভুজছয় সর্বসম। 


০৮4 -1213) 014 -5 _ 01২) ০০০০৯, 


518 (180 - 9)-51 ১০০০১--০৮/ _ লিখি 91 9, 
০০১ ০7? 

০05 (180*- 6)-:০০5 ৯০০০-91%- _০1+০5 _008 6 
৩.০ 92 


কোণাসন্ছপাত 25 


625 (180 - 6) 75 (1 ১০০৪১-০১%-_নিখ ০ 029 9. 
090১৮ ০8 

উহার্দের অন্যোস্তকগুলি লইয়1, ০০ (180-8)- - ০০ ৪, 

55০ (180-- 9)» --8৪০ 6১ 59১6০ (180 -9)- 505০০ 6. 

মন্তব্য । দুইটি সম্পূরক কোণের 5170০ সমান, এবং উহাদের ০০516 ও. 
17820 এর সাংখ্যমান সমান কিন্তু বিপরীত চিহ্নযুক্ত। ইহা হইতে দুইটি সম্পূরক 
কোণের অন্যান্ত কোণান্ুপাত গুলির সম্বন্ধ নির্ণয় কর! চলে। 

20. কোণাহ্ছপাতগুলি সবই সংখ্যা। সুতরাং বীজগণিতীয় প্রক্রিয়াশ্থছচক 
চিহৃসমূহ একই অর্থে ভ্রিকোণমিতিতে ব্যবহৃত হুইয়! থাকে। যেমন, ৪1. 9 ও 
5093 9 এর যোগফল 51) 9+0০0958, অন্তর _ 511) 9-- 595 9, গুপফল 25 5119 6 ১৯ 
5093 9 বা 51 9 5095 9 এবং ভাগফল - 512 9-- 50596 বা 5118 69/0505 9. 

51 9-6 কোণের 510০ ; হৃতরাং 510 9_5517,১9 বা 6৯51 নহে । তদ্রপ, 
৪11) 0 ১272 510. 9 এবং 910. 9 ১৫510) 9-_ (51) 9)5 বা 51556, 51) 929 নহে। 

5095 29526 কোণের ০0512 7 স্ৃতরাং 5095 29-2 ০93 09 নহে, কারণ 
2 ০095 92১৫০095০6১ অর্থাৎ 50999 এর 2 গুণ। 


21. কোণানুপাতসমৃহ্ের পরস্পর সম্বন্ধ । 
মনে কর, ০৮ সরলরেখা উহার প্রথম অবস্থান ০৮ হইতে ঘুরিতে আর 











করিয়া ১০৮ কোণ বাঁ 9 কোণ উৎপন্ন করিয়াছে। ৮৮৮ 
ঘৃর্যমান রেখার যে কোন বিন্দু 2 হুইতে ০১ এর উপর 
21৭ লম্ব টান। 
9 
তাহা হইলে, চে মং 
05 012 21৭ শু 
1) 51 ৪-6 টি জা 67০০---551]/...7০৮৮7 
১ ৪-1/25- ০9566+ ০০5০ চা 05 515 9 
এবং 5118 9 ১৮ 50996 ০০০৮ ৯০-. 
৮21২ 
1 
ত 025 হু 6 25 ্ 
জন্কুরূপে, ০05 ক ৪০০ 9 রি 7 এব ০095 9১5০০ 971. 
(21) বিএ ৩০ টি এবং 23 9১০০৫ 9-2]. 
৩০ 9 
€2) বি 97555155104 ০খ হু 587) 9 6 
০৬ 551০955 ০05 ৪ 
এবং ০০৫ 95013 ৮2815. ০05 9 
2 07102 5 ৪1 6 


€3) '** ৮০1৭ সমকোণী ত্রিভুজের ৫1 সমকোণ, 
২ লাজ 5 (0৬0-61 


১5885 6+7009959 ০০]. 


4 


আবার, 


আদর্শ ভ্রিকোণমিতি 


21৪ +-012701759 ১, তং +(8-(5) 


2099-41-75 82029১ , টা 


আবার, 212 41-015 _ ০028) সি) 9] -(9£) 


11050968975 20999086) ,*. ০/ 


এই কুত্রত্রয়কে বিভিন্ন আকারে ব্যবহার রী যাইতে পারে । যেমন, 
91029» 1 -:509529- (2. 4+5095 9)(1 _ 595 9) 
009929-51]. --511829- (11510 9)0] _ 5117 9) 
21580 725 56029 -_1.- (5০০ 9+-1)0565০ 9 -- 1) 
00628 _5 50955029 _ ] (0056০ ৪9+-1)(50996০ 6 --1), ইত্যার্দি। 


মন্তব্য । 


9 এর যে কোন মানের জন্ত উল্লিখিত সমুদয় হুত্রগুলি খাটিবে। যেমন, 


9 


$60930-7- ]11020930-১ 2 67591 5 / 503 র 911) রর 2675]. 


উদ্দা. 1. 


প্রমাণ কর ষে, ০9546 -_ 51,941 -2 ০0958 


59549 - 51049 -+7-].-(0509928)2 -_ (51529) 41]. 


উদদা. 2. 


-₹ (০0986 +7-917)26)05099209 -_ 511)98)4-]. 
০] ৯ (০9526 -_ 517729)-41-] 
ল 59989 -_ 91099 4 509529 +1-517129 
-:2 59586. 
দেখাও যে, (510) 9 503 9)(147510 9 ০০৪ ৪)-- 5189 _- ০9১99. 


বাম পক্ষ (510 9-595 6) (51799 4 59529-4-510 8 5095 ৮)- 51189 _- 50389, 


উদ্দা. 3. 


বাম পক্ষ- 


উদ্দী. 4. 


উদ. 5. 


ঢা ৯ / 
91 1০০5 


প্রমাণ কর ষে, ০০5 /7+ 6080 4১ 511) /5 55 520 ৯. (0, 0. 1950) 
ৃ 2 472 
005 44:91 & ১৫37) $ 595 /775104॥ ০ 
505 / 


- ০960 /৯, 
0095 9 / 
প্রমাণ কর যে, __1  -ঞরোঃ 8+০০06 5. (8.8.5.8. 1948) 
8117 £: 009 /৯ 
_ 81791750988, 91724 50921, 


5118 7005 ৮ 5112 0093 ৮ 5110 005 /&৯ 


০0210 ৮০606 ৯, 
005 ৮ ৪110 /৯ 


5110 9 14095 9 
€ ও ছাতা চাপ পিস 9. 
দাও যে ক টা রি 2 00566 


বাম পক্ষ -913564-1.7০052942 09986. 2(14-0099 9) 


শর ১০ এস, পিজা শপ বি শী পপ পিস পা? শান ৭ পা ই ওরা 


(4০93 9) 9118 9 (14০93 6) 511) ৪ 


৮2 ২০০2 ৩০৪৪০ 9. 
510 6 


কোণাচুপাত 


উদা. 6. দেখাও যে, ১/56০5/_ 17517 £ 8০০ £. 
বাম পক্ষ _ (2. ৯৪১9 ॥ 5০0 4৯, 


উদ্দা. 2. প্রমাণ কর ষে, 2: 252 94০০ 9. (0০. 0. 1943) 


14০03 122 9) 


(14০05 9)01 4০099 9)_ 
51889 


বাম পক্ষ- ১০47418১8১৫ 
৮2 595 9)04-0০05 9) দি 1 _ 59559 
০০1750৪9০০7 5956 _ ০95০ 9--00 9. 





(275 
শি ঞ ঠ ] স্পা শি ৪ 
উদ্দা, 8. দেখাও যে দু সি 520 /» 


বাম পক্ষ-17১০০-775 টি 1:--] 4186০ /৯ _ 17550 /৯, 
5০০ 471. 


উদ্দা. 9. দেখাও যে, 58599 5052098- (৫21 94006 9)8 
বাম পক্ষ _ (141-2099)(1 1 ০0029)-1.1621291-০090904-68129 ০9039 
-:14-621289 4-০065294-]. 2989 4-০0129-4-2 
» 1294-০09629-+4-2 9 ০০6 9- (021 94০০6 9). 
উদ, 10. দেখাও ষে, (5০০ 9--5953 9)(০096০ 9 -- 51 9)(02 ধা 9) 
্ 51 61599 6 ০ 
বাম সরল [2 ০০5৪]75-9 9108 তাত হা 9 
] রি 1 _-510856. 91109675998 
91) 0 ০05 6 511 9 








50959 
_5110906. 009529 ] রী 


50956 917) 9 595 9 51 9 
উদ্রা, 11. দেখাও যে, ০০59/- 9৪/২1-5, (রে. তে. 1950) 


509392/৯৬-_ 8119/ _00992/৯ _ 91172/ 











বাম পক্ষ _ টিটি লু 72টি 
1 60952475102 
9৯11 - 51) 52. 
টি 50584 _17087028, 
5৪5 11-021024, 
০০5৯৭014282) 
50984 


উদ্রা, 12. 52০ /, 5০০ ৮৯ _ ৪, 
দা 22 মিজি 1 5০০ /১+]. 2:90880 ৪ 


520 /052০ 625 8১71) 52 52০9. 
সার ৪2০৪9/৯-- ] বা 


2 2 ৭:০2 72 ০09202% 


টু] 
50584 ৪5 8154, 





জি 


আবর্শ অিকোণমিতি 


উা. 15. দেখাও ষে, নু 1927 ৪475৮ স 818 6-4-০5০99 6. 


বাম পক্ষ-___910 9. 5059 -. 9৫089 ডি ০9586 
1 _ 599 6 ]1_ 511 6 ॥ 9. ৪1 9--005 9 ' 09 9-:51 6 
৪11) 9 ০95 9 


51786 -- 5093209 


- _ 511) 9-410095 6. 
5 9-- 0০03 96 


উদ্দা. 14. দেখাও যে, _ 


56০ 9-+7-1081 9 ০9569 00959 96০ ৪-- 620 6 
(0. 0. 1944 5 করে. 0. 1951) 


1... 520 ৪-2) 94752০ 84021). 6 
৪০০ 9+4-027. 9 ' 560 9 -- 121 9 82089 __ 21889 
2 8০০ 9 1 ] 
৮ -:8€০ ৫+5809- 7 | 











1 595৮6 ০0599 


পক্ষাস্তর করিয়া, 


56০ 6+1128%12 9 0093 09 00509 5০০ ০--021 9 





9 9 26 -_-087326  / 
বাম টিন (+.+ 56029-51.+ 291026) 


(950 9--0৪1॥ 9)+7(560 7- 217 9)(092০ 94021) 9) 
5৪০ ০4০12 ৪941. 
(55০ 9--€210 6)01-4520 84691) 8) রর জাত 
520০ 9+-0810 & 441. 
_ 7 9 617 5179. 
5095 89 50959 50953 8 


2 £5 5110 ॥৯ 022 2১7 5112 


ভদা, 16. দেখাও যে, 1, 8+820% ভ্োড ন ৪0 5 


6222, ৪028 (2124১ (07 059524) 





বারন (620 4520 200 2 51 &) (55 /১15177 8) 2 8515 
রি (21728751025 0 8৯ সা ৪ 
(2 /১1912 5) 2 & 5112 8 (2 8 5010 8 
এ ]. ] 
উদ. 17. সরল কর: 7255৪৮13225 
শুনার টির রা 147০0538/ 17০9১8/ -" 


59584 


কফোপাক্ছপাত 22” 


উদ্বা. 18, সরল কর : ০058/. 00388 +-5119, 31888 
"50895 88095 1-5095598 51884. (00. 0. 1943) 
প্রদত্ত রাশি» 5০989050595 +7-811,98)-+1- 91098051288 47 508288) 
সত (598981-51095)05099/1-51098) 751. ১৫] ০5]. 
». 812 2১:52 8 50095 8১-7505 8. 
উদ্ধা, 19. সরল কর * ০93 /১-+ 203 চন 44522 8 


রি রর (0, 0. 1942, 44) 
511 4১- 812984০095-4-5095-8 
প্রদত রাশি (০০৪ 41595 8)(51 /১+7510 8) 
_:৪54-০95%/) -ড:89+59559) 
(০০95 ৯+০095 8)(5115 81751 8) 
নর. টিটি রন 
ঃ (০০3 47005 80651) /47310 8৪) 
৪. 622 0 (2 & 560 -- 560 19 
উদ্া. 20. সরল কর : ৪০০ ০+-86০ রাহি 91622 ৫ 
08091 081)80-45508 6 _960819 
প্রদত রাশি (৬০০ ০4550 9)(25 91621 &) 
08199 02০41702080 1 - 68189 
(6০০ ০152০190062 97 021 5) 
টান তীর --_--২-9 
(5০০ ৫452০ 19)(6910, 94021) ০) 


প্রশ্নমাল। 5 





প্রমাণ কর £ 
(5118 9 -_ ০095 9)5 7 ] --2 5৪1 9 ০09 9. (5. 9. ১, 8০ 1950) 
(518 47০05 £)01.- 50 20095 /) ল 81189845055. 
12 4506 চিক 585০2৯00360 £ 
811) /১45০06 2505 /5500952.0 £. 
5008/ 005009 /১ 77 (20215002412, (0. 0. 1940) 
5199(1.47-50089)4509539(1.4+ 091859) 752. (0. 0. 1951) 
(91046 41- 621086 75 9০০49 -- 96059. 
509820%9 -_ 50932099 - ০০৮৪ ++০0689, 


] রর 
2 ৪] &:003 4১, (0. 0. 1946) 


/7. 48 6 ০৪ 12 ০০০০... রে ৫ 
শব ৪5০ ৪1212 6. 11, 75088 ০০৪৪০ ৪ -- 6০06 6 


12. 6985০ ৪47... 13. ২9৪০০ মঠ ৪. 
০৩০0৪6৫ 6--]. ৪০০ 97-6913 6 13 ৪৪হ 84+25£6 


10 [ স্‌ জিক্ষোণগিতি ] 


৩০ ০০ ১২ ০ ৩ মু ৪০ 0৩ ৮ 


০ 
9 





খু 


আরশ্্ঠাখো সনি 


৩০৪৯/_ [সা যু 
ঘসা ফি সিনা, 


16. 


হর 


11. 


1--681)96_2 80... 1 1 ০ 80. পরে, 
292 ০০৪৪৪-].০2 জা (3. 0. 1952) 


85০49-.2 88০98 00186 শ-8104+6 এ], (0৮. 0. 8942) 


0056086--2 0088058% 20836-4-006 


০096০ & 00860 4৬ ০ ৪ ঘর. 
০058০ ক ৯1 282০ % (ও 1953) 


চো 8৪-11-০০৮8, 20 04 _ 06088 559104/ 78088 











রঃ 20 6শ-1 1400৫ 9 00538/,00888 
(০ 0. 1936) 
1.4-0086.. ০-+৪ (2) ৯9068 ০০1৬ 
20], 13579 ০০০৪, 22, 658 532০87 |৬:1। ৫9৫ ৪, 
90৪8০৪46069 3106 ৪16 ০08৮৫ ৪৩০6 ৪ 
28. | হো? 6156০ 6 ০ 1--80,6. ঞ্, 215 পপ ৮12৮১ 
শু ”" হর 8485০8” 50৪ 6 2+4+0০586 11-00£8 
[ প্রত্যেক পক্ষ ০ 81596 দেখাও । ] (৩. মূ 1956) 
সরল কর £ পু 
1 1 _ _, 311 _ 51173 
টক + রি 27. (14721028900 81788) 
28. 50528 505208/১ _ 81709 9 ০068/২- 50588 ০009/4511398 00$209/. 
(0. 0. 1945) 
29, (৪0) 9- 0092০ 6)(০০9 9-- 96০ ৫)(09:) ০+-০০% ৪). 
56০৮828০0০8 22127 221758. 
০. ৪11)%-+2 81159, ০085১450544 (9. 0. 1949) 
হা 5০০৮৯ -:2 5202/ (21094702104 1. (0. 0. 1941) 


005604/-2 50960০5/ ০012 1-004/ 


050560০ ॥-- 00960 ৪8 ০০৫ ৪--০০0 / 
506 ৪8400 ॥, ৩০99০০ /+-0086০০ ৪ 


22. কোণগানুপাতসমূছের মানের সীমা। 

817,96 এবং ৫0596 এর প্রত্যেকে বর্গরাশি বলিয়। প্রত্যেক ধময়াশি। হৃতরাং 
৪7/884-০০396-] বলিয়া, 9189 এবং ০০586 এর কোনটিই ] অপেক্ষা! বৃহত্তর 
হইতে পারে না। কাজেই ৪ এব মান যাহাই হউক ন! কেন, উহাদের বর্গমূল অর্থাৎ 

& এবং ০০৪ 6 এর যানের সীম! +1 এবং -] হইবে। 


ফোপিসিপাতি হা 

আবার, 96০ 8-ারং ০০৪০০ 6 বরাজষে 11008 ও রং 1185 ও হলিয! উহাদের 

লাংখ্মান (১৭4496008] 81152) 1 অপেক্ষ! ছোট হইতে পারে না কিন্ত 6 এর 
মানাুসারে 2১ 6 এবং ০০ £ রর মান 1 অপেক্ষা ছোট বা বড় হইডে পারে। 

23, যে কোন ফোণের অনুপাত গুলিকে উহাদের যে ফোন একটি নির্ঘিষউ 
কোপাছছপাত দ্বারা প্রকাশ করা বায়। প্রথমে এ কোণের 8256 ও ৫08136 কে এ 
নিদিষ্ট কোণান্ছুপাত ছারা প্রকাশ কর। তৎপর উহাদের সাহায্যে 68:58672£ কে প্রকাশ 
কর। তৎপর উহাদের অস্টোন্তকগুলি লইয়া 2062:767%, ৪০০৪15৮ ও 5958082 কে 

কর। চিজরের সাহায্যে অতি সহজে প্রকাশ করা যায়। উদাহরণ দেওয়া গেল। 
উদ্ধা. 1. সমুদয় কোণাহুপাতকে 536 ছ্বাবা প্রকাশ কর। 


প্রথম প্রণালী £ 
৪00 ০৭৮ ৪10 ৪১ ০০৪ ৪. দা (', 510994০0899, 1) 
গাঙে 9 


এবং 22 টি 
| "নাও, 
১৭০৫০0৫ 8০০--- ল্ তি 6, 


1 চর রর 


দ্বিতীস্ব প্রণালী $ মনে কর, /০৪ কোপটি 9, ০৪ বাহুর ষে কোন বিন্দু ৮ 
হইতে ০/॥র উপর চ21% লম্ব, 0-]1 একক এবং 171» একক । 


তাহা হইলে, 07475 ৯/955 -51857০ 51-2ত 








£ 
০৮ 1 7; ৪ রে 
৫08 6০914 ০০ ২52 ৯] -- 81159 ০. লিক 
219 ০০ 2৫ ___9119 6 
0% যা ৭12 হর 


ষ্টুব্য । যে কোণান্ছপাত স্বাবা অপর কোণাহুপাতগুলিকে প্রকাশ করিতে হইবে, 
সেই কোণান্রূপাতের মান ধাহাতে & হয় এমনভাবে ত্রিতৃজটির সংশ্লিষ্ট বাহুছয়ের যান 
লইবে। যেষ়ন, ৪, 9-714/0৮ বলিয়া 218 কে একক এবং ০৯ কে 1 একক 
জওয়ায় ৪: 6 এর মান £ হইগ়াছে। 

উদা. 2. সমুদয় কোণান্থপাতকে ০০208): দ্বারা প্রকাশ কর। 

প্রথম প্রণালী £ 


৪, ৪৯ 


1 ভে 0৩08 6০ স্ 81588 
৩0560 6 ২/11502্89 42 





30 আঘর্শ ভ্রিকোপমিতি 


*২/1_ ০০৫6 
176056 + 1+০089 
চিরিক 1 ॥ 86০০৩ 6০ 1 £ ৭1] -4-০0গ+৪9 


০ 9 ০০5 9 ০০9 9 





০0952০ ৪ _ল ৯/]+ 50289. 
ছবিতীয় প্রণাজী £ মনে কর, ৯০৪ কোটি ৪, ০৪5 বাহুর যে কোন বিশ্ব 2 


হইতে ০/র উপর £1॥ লম্ব, 914-4% একক এবং 714 -51 একক । মন 
তাহ! হইলে, ০৮০. ২/585 10145 5 ৭/117525 

০০ 6-5014.-০2-%, 

21 1 

রা, 

দিবার রি লারা যার | পে 

০৮০ /11+%5 ৯/]470059 ৮ 1 
282: ০০৪ শ 


০০. টি মুহিত 


উদ্দা. 3. সমূদ্রয় কোণাহ্ুপাঁতকে 5০০৪7: দার! প্রকাশ কর। 
প্রথম প্রণালী £ ০০59, ১ 0-এবং জা, ০. /7-55জত 


! 17. ০২5/5৫০59-7. 
5902 9 5০০ 9 





ও) 0৮৮87 91 ২/০029 1১ 000 97 --- 
005 ৪ 1218 9 


0. ০__ ১৪০7. 
উর 910 0 4/520869-_] 
ছিতীয় প্রণালী £ মনে কর, 099৪ কোণটি 9, 98 বাছুর যে কোন বিন্দু 6 


হইতে ০/র উপর 214 লম্ব, ০৯-% একক এবং ০014 - 1 একক । 
তাহা হইলে, ₹18 ০ /025 0145-55-71. 














৪০০৮5257525 
৬, 
817 9.৯ নি মিলির ৯/92০57--], 
টি টে ৪8৪০ 6 
008 6. নন এ রা 1 6 0১, 
০৮০ %56০6 ৬ 


» 5৩. ০ 495০86-7, ইত্যাদি। 


কোণান্ছপাত * 9]. 
০ কোন কোণানথপাতের মান দেওয়া থাকিলে অপর কোণাঙ্গপাতের মানগুলি 
নির্ণয় করা যায় | 
উদ. 1. নু 910 9.*%& হইলে, ০93 9 এবং ০০ 6 এর মান নির্ণয় কর। 


প্রথম প্রণালী £ ০০৪ ৪ »/- অজ ত- 4 ২৪০৯ 5 
হ জ্ 50502২/5... 285 রানি 
এবং ০০ 9 লিল ৮ ্ ৮%&ুঁ 2 


দ্বিতীয় প্রণালী £ মনে কর, /১৯০৮- 9 এবং ০৯ এর উপর 21৭ লক্ব। 
মনে কর, 21৭-2 এবং ০৮৪33 


তাহ! হইলে, 91 9.4 হইল। এখন, 


0৩7 /0122 2132 -5 832 -722 5 ৭5. 











০৪45 এবং ০১৮০-০৪, ৬5 
005 9 টি 3 এবং ০০৫৪ রে চি 
উদ্দা. 2. যদি একটি সুক্মকোণের £782 ০ হয়, তবে দেখাও যে, 
“রবাব্রিন্ে ৫ 
95110)০- রি 0. 0. 1941 
৯/] 468 ( ) 
উদা. ] এর চিত্রে মনে কর, প্রদত্ত সুম্সকোণটি ৪, চ£1$-0০ এবং 075]. 
তাহা হইলে, 220 ৪-0২-৫- হইল। এখন, 
07225 ৯/০২৪421358- ৯/14768 
", কোণটির 51067 51, ০০৯২ ০০ 
প্রশ্নমাল। 6 
০0956 কে 02 6 দ্বার গ্রকাশ কর। 


০9960 9 কে ৫০5০ দ্বার। প্রকাশ কর। 

৪০০ 9 কে ০০৫9 দ্বারা প্রকাশ কর। 

810, 9-5$ হইলে, ০০৫ 6 ও ৪৪০9 এর মান কত ? 

009 25 হইলে, ৪ 25 8৪০ 4 ও ০০99০ 4 এর মান কত? 

০০9৪০ 9-$ হইলে দেখাও যে, 9০০ ৪4. 

0210 975 ২/3 হইলে, ০০3 9 ও 2০5০০ 9 এর মান কত ? 

০০৪ 6-€ হইলে দেখাও যে, 0 ৪-$. 
একটি কোণের 18০৮4; অপর কোণাহুপাতগুলি নির্ণয় কর। 

একটি সুম্মকোণের 516 --%. দেখাও যে, উহার ০০৪1)6- ৯/18 বং 


01780৮- াহি্ি" (0. 0. 1941 3 8. 9.5, 9. 1951) 


2 ৩০০ ১২.০* ও ৯৯ ০১ 0৩ ৮ 





18. একটি কুক্ছকোণের ১2:৪৩ শখ দেখা খে উহার'০৪৪৬০ 


প্বং ০09০০: ০21৮3 


এ 5812 ৯-3 ০03 
12. 5 ৮৫০ *-4 হইলে, *2-5- 2০5 এর মান নির্ণ় কর, যেখানে * 


সুম্ঘকোণি। (5. ঘ. 1960) 


০ ৪০০ 9--2128 6 
হযে 655 এর 
91 ১ ন রি মান কত? 


14. 510 &-5$ এবং ০০5 8-34& হইলে, [5 এর মান কত? 
(9; দা. 1958) 


কতিপয় কোণের কোণানুপাত 


25. 30 কোণের কোণানুপাত। 

মনে কর, ০৮ পরলরেখা উহার প্রথম অবস্থান ০৮ হইতে ঘুরিতে আরম্ভ করিয়া 
£১০৪-53০* উৎপন্ন করিয়াছে। ঘূণ্যমান সরলরেখার যে কোন বিন্দু 6 হইতে 
০% এর উপর ৮ লম্ব টান। তাহা হইলে, / ০07৭ 
--60" হইল। 12 কে বধিত কর এবং বধিতাংশ 
হইতে 179৬ এর সমান করিয়া ০1 লও। ০৪, 
যোগ কর। তাহ হইলে 1০৮০ এবং 1০০, 
ত্রিভূজঘ্বয়ের 2-০৭, 01-501 এবং 613০ 
-€ ৫০৮৭০ (৮ প্রত্যেকে সমকোণ ); স্থতরাং 
ত্রিভূজদ্ধয় সর্বসম | ,** 4 ০9৮৫7 4 01214-560”$ 

2০০, ত্রিভুজের তৃতীয় কোণ ৮০০-€০:) 

2০৯ ভ্রিতুজের প্রত্যেক কোণ- 6০0". ,'. 2০০ 





একটি সমবাহু ভিভূজ | ,', ০৮-2০১-22খ, ,613-9 হইলে, ০2-528 
এবং 0৭7 ৯/০৮৪ _ 5257 ২425 297 9৫. 
2৭. 2. ০0৭ /9৫._ 
2০৮০7 
৫ ্ হি রঃ 
€ঞা। 30 0 রে - ০০ 30” ২ ২9, 


0৮ ০ 
৪০০ 302 ৩ 4 ০088০ 30” রি 252, 


১০১১১১০০৩১১ মি... 

6, গাগা; 

মনে কর। £১০০-,45 এবং শিও) 0% এর 

উপর লন্ঘ। তাহা হইলে 2০1 একটি সমকোদী 

ভ্রিভৃজ, যাহার ০ কোণ 45" বলিয়া 2৪ কোণও 

45”, এখন, 27৫ হইলে 0172 এবং ০৮ 
মত */গিবন্র 10157 5162 725 .্০ /2৫. 





০০টি, £ ০ হত এ. সি ৮০৫ ত 
৪17) 45 -০৮+-/2৫- 599 45 
(০০ 45-56-5451, ০০ 457508৮৫০০1) 


27 60 কোণের কোণানুপাত। 

মনে কর, /১০৪-6০* এবং 21১ ০৮ এব উপব লম্ব | 1৮ হইতে ০0৭ এর 
সমান করিয়া 1০ লও । ৮০, যোগ কব। 

এখন, 61৭০ এবং 1৮৭০, ত্রিতুজছযেব ০01 
স্ম(৩০১১ 2ি-129২ এবং অন্তর্গত £751২০- 
অন্তর্গত 152৭০ ("৮ প্রত্যেকে সমকোণ), 





**» জ্রিভুজঘ্ধয় সর্বসম | ,', 4211554170৩ 
_760১ ,'* 2০০ ত্রিতুজেব তৃতীয় কোণ 
০৪০১-6০0, ,*, ৪০০ একটি সমবাহু ত্রিভুজ । 


তাহা হইলে, ০01- হইলে, ০৮-০০-2৪ 
এবং 2৭. ৯/০5৪_ ০148. +/428 _ ৪. ৯/3৫. 


517) 60০-17 _ 3৫. ১3, ০০96০091472 গন, 


025 22 2 05 22 
০ 2াখ_ ২/3৫._ ০01৭ 271. 
21) 90 রি 3১ ০০ 60 শ২-7752-778 
৪০৫ 6০0*-506--24-. ১:০982০ 60*-9 22 £ 


0 2 শি” 77325 


28. 9০ কোণের কোণানুপাত। 
মনে কর, ১০৮ একটি হৃক্মরকোণ এবং £1$, ০১ এর উপর লম্ব। এখন, ১০75 
হতই 9০” এর কাছাকাছি হইতে থাকিবে, €৭ ততই ০৮র নিকটবর্তাঁ হইবে এবং ০৪ 
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ততই ছোট হইবে। চরম অবস্থায় 4১০৮ খন 90” হইবে, হা ও ০ মিলিয়া এক 
হইয়! যাইবে বলিয়া, 2২-০৪ এবং 01550 হইবে। 


র দি 2৬৪12 
৪18 90 পিন এর চরম অবস্থা টি 1১ 
003 9০-- ৩ এর চরম অবস্থা 0১ 20১ 
০০০ 90--, এর চরম অবস্থা ০ --0১ 


907. 7 এ ০ জল পু, 
০০9০ রি র চরম অবস্থা তি 


* ₹৯০শ »৮ 92 এবং ০০97 
621) 90 ই এর চরম অবস্থা এবং 56০ 90 নো এর চরম অবস্থা 
9 তরাং 90 এবং 5০০ 90 এর নির্দিষ্ট সসীম মান হুইবে না, উহাদের 


মান অসীম অর্থাৎ ০ হইবে। 
29. ০ কোণের কোণানুপাত। 


মনে কর, ৯০৯ একটি হুম্মকোণ এবং 71, ০৮ এর উপর লম্ব । এখন, ১০৮ 
যতই 0"র কাছাকাছি হইতে থাকিবে, ০৮ ততই ০1৭ এর নিকটব্তাঁ হইবে এবং 2িখ 
ততই ছোট হইবে। চরম অবস্থায় /১০৮ যখন ০” হইবে, ০৮ ও 01৭ মিলিয়া এক 
হইয়া! যাইবে বলিয়!, ০৪-০৪ এবং 2িখ-0 হুইবে। 


৪17) 0 চি এর চরম অবস্থা- 9 ---0, 
০০৪ 0 ০৪ এর চরম বছা-০৮- 
টে) ০০-ত২ এর চরম অবহ্া-০-০, 


৪৪৫ ০০০ | এর চরম অবস্থা-2- 1, 


চি ০ ০ ০1৭ ০ ০1 
পর ০০. জজ) ০ বি থর (০ 
০০৫ 0 2 এর চরম অবস্থা 9 এবং ০086০ 9 এর চরম অব ছা 


৭) 7 সুতরাং ০০0 এবং ০০১০০ ০” এর নির্দিষ্ট সসীষ মান হইবে না, উহাদের 
গান অসীম অর্থাৎ ০ হইবে। 


কোণের কোণান্ছুপাত 95 


30. 0% 30”, 45৭১ 6০" এবং 90 পরিমিত কোণের কোপাহ্ছপাতগুলির মান 
মনে রাখার প্রয়োজন হইবে । নিম্নে একটি তালিক! দেওয়া গেল £ 





টাকা । কোন কোণের লাইন-উহার পূরক কোণের কম (অন, 19)) স্বতনাং 
সাইনের সারির মানগুলিকে বিপরীতত্রমে লইলে কোসাইনের সারি পাওয়া যায়। 
ভাগ দ্বারা সাইন ও কসের নারি হইতে ট্যানের সারি পাওয়া যাঁয়। আবার ট্যান, 
কস ও সাইনের সারির অন্তোন্তক লইলে যথাক্রমে কট, সেক ও কোঁসেকের সারি পাওয়া 
যাইবে। স্থৃতরাং সাইনের সারির মানগুলি মনে রাখিলেই অন্যান্য সারির 
মানগুলি বলা যাক । সাইনের সারির মানগুলি মনে রাখিবার কৌশল এই : 0, 1, 2, 
রোযা 
যেষন, 51) 07 ৯0১ 518 307 এ$ুল ই, 5113 45” ৯8 


৪1) 60:75 ২87) ও 587) 907 /4-], 


আবার, যেহেতু 51 (180 -০9)২৪1 9 এবং ০০5 (180+-6)- - ০99 9 
€ অন, 19); স্থতরাং সাইনের এ মানগুলির সাহায্যে 120”, 195৭) 150” এবং 180” 
পরিমিত কোণের ত্রিকোণমিতিক অন্ুপাতগুলি় মান বল৷ াইতে পারে | 
উদ্দা, 1. সাংখ্যমান নির্ণয় কর £ 
০0€930--2 ০95960+--% 550845”-4 510930, (5. ছঃ 1952) 
প্রদত্ত রাশি-(২/3)2--2(8)9-$&0/2)১-48)8-3-8-8%-1-0. 
উদ্দা. 2. প্রমাণ কর যে, 
1142 ৪10 60. ০০95 60” 13 2 528 60. ০03 60. 
510 60-+4-0095 60: 5 60৯--০০99 60 
172 ১৮ 1-2-43 ৯3 
বামি পক্ষ: - 74 











52 ০95 30, (0. 0. 1941) 


১34 ১/3_ 
১+ 
212+541 নর এ দা 


,2২/31+3-2- /3+2 431+2-3- ৯ ০৪3২, 3 
(২/9+1)69-19 


এবং ভান পক্ষ: *2-১১- 3... প্রমাণিত হইল। 
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প্রশ্মমাল। ? 
1. মান নির্য কর £ ০০9 6০0" ৪৪০ 30 এবং ০০% 60” (0. 0. 1947) 
2. প্রমাণ কর £ 
(1) ০০৫ 30:55 /3 এবং 518 90--]. (0. 0. 1944) 
(0) হো 607 পি এবং ০০5০০ নি (0. 0. 1943, 145) 
(71) ০০5 রি ু এবং ৪1 45” ছু (৫. 0. 1951) 
সাংখ্যমান নির্ণয় কর £ 
3. 4 510945”41-6818860+4-5056০830+, (0. 0. 1940) 
29, 8105. 121 7, 2185. 
4, 12) 79005 2206 2 (0. 0. 1949) 
5. 510830-7-4 ০০9০345--56০860*, (0. 0. 1950) 
6, 08158301-2 518 60+1-021) 45- - 61 6045095930০, (3. 0. 1948) 
পা. 3 082245০-- 51860 -% ০০6৪30-+$ 59০945”. (0. 0. 1951) 
2 02830” এ75::828-7-8797---8 
৪. বুন্ত)*+(০০ 45” --5068457) -- (10930 +511)560 ). 
(ভরে. 0. 1950) 
৮:৮৪) ০0-_ 21) 30” ৩ গু ৩. ০ ০ 
9. 1757 60০90” 0095 60 0০095 30 শা” 9]া 60 5118 30 ্ 
এ এ এ (5. দা. 1953) 
1--510930,5095860+4-00952307+ * 747 275 ০ 
নি 17585455 ৯ 59565890*_ 50659), 90704, 
(0. 0. 1954) 
গ্রমাণ কর £ 
2 ৪12 30” 
টা 9 
11. 1০09, (0. 0. 1940) 
12. ০০৪ 60551 2 510930+. (দূ. 8.5. 8. 1949) 
13. 1:7:6০9 30. ১০8৪০ 60408 60+, (0. 0. 1942) 
1595 30+ 
142 512 60 203 60: 4.1--2 5117 60 50960. 
রি 9117 এ শ 60 5) 60৮--205 6025 উিরিরিরা 
(0. ও. 1941) 


3]. অপনয়ন (5110011796101)) 
উদ্দা. ?. 80875 


] 


*৩* 20 810 9১ , ', 2৪ 69, % ৪8০০ 9-0১, "2৮০ _56098 9 


০০ 6 


টা ৮] ” ৮] ৮] 
শে ৮2 লল র998 47007888551 ৭. 2হশদজ], 


অপনয়ন 37 


উদা. 2. যদি ৮৮৫ 5০০9 এবং 9-% 620 9 হয়, তবে দেখাও যে, 
1 (3. 0. 1951) 


৫৪৪ ছানি 
সর্ত হইতে, 2 ০৪০০ 6 এবং %- ছো 9 
2015 (525 90. +2790 2 »:48.28.. 
ও ঠ ৪6০ 6 018597-5 ] ৪ নে ঠ৪- 2" ॥ 
উদ. 3. যদ্দি ৪1 ০+০০3 9-? এবং ৪০০ 6-+1-০০956০ 9-৭ হয়, তবে দেখাও 


ষঃ 2022 রিল 1) হু 2, 
9029 - 1) (9০০ টানি 9)(09%) 94-009 6)9 -1) 





(1 3100০৯+০০56+2 51) 69 5093 9--1) 
005 57 910 9 

৪1 94005 9 ৃ সি রি 

-০--:-- লী ৯2 হও 9 5099 97 20518 947-0০093 9)-52. 
510 9 5093 9 


উদ. 4. যদি £ 8173৫4-1 50958০75911) ৫ 05095 ৫***৫0) এবং 
6 9ঠ্ ০--0) 005 %৫-50 "*" (2) হয়, তবে প্রমাণ কর যে, 2241-22-51. (0,0.737) 
(2) হইতে, 4 51 ৫০50) ০095০) (1)এ 9 205 ৫ এর জন্য £ 510) ০ বসাইয়া, 
26 81096120510) 0.09520, 5511. 0, 5095 ০ 
বা 4 51) & (51015045952) 511 & 5095 ৫ 
56 9] ০751) 0, 005 ৫ **, 4-5 005 &. 
অনুরূপে, ৫)এ £ 515 ৫ এর জন্য / ০০5 ৫ বসাইয়া, 
% ০095 (,5102৫-11 0998৫ _ 311) ৫ 009 ৫) 
বা? 595 0(517)204 00520.) 517) ৫ 0095 ০, 
2 505 ০2 51] ৫ 0095 ৫ », 0-55110 ৫ 
১৮০ 26841705825 5998-91-11. 


প্রশ্নমাল। ৪ 
সমীকরণগুলি হইতে 9 অপনয়ন কর £ 
1. 2752 51 6) 2556 5098০ 9. 2. 271% 5095 6১ 17518 5০0 9. 
3. 2750 810. 6) 9750 209 9. 4. 2 লু 0309560 9১ 2-50 ০০৮ 6, 
5, 4752 82০ 9১ 550 (2 9. 
6. যদ্দি 2-.2(560 9+4-020, ৪) এবং 9- 85০০ 9 -_ 6৪ 9) হয়, তবে দেখাও ষে* 

260)-520. 
পূ. যদি -52(518 ৪+-০095 9) এবং 9- পপ 9 _- ০05 ০6) হয়, তবে দেখাও যে 
425৮2. 
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38 আদর্শ ভ্রিকোণষিভি 
8. যর্দি 510. 6 -- ০095 055৫ এবং 56০ ৪ -- ০০৪৪০ 6.০ হয়) তবে প্রমাণ কর থে, 
(25 -- 1) 2. 
32. সমীকরণ সমাধান । 
উদ. 1. 2581 9-50০০95০০ এর সমীকরণ সমাধান কর, যেখানে 6 সুক্মকোণ। 
2 518 955 0920০ 9, বা 2 511) 975 এ, বা 51896 ধু 
5118 ৪7 টরানিলারাদারর 91 9এর মান খণাত্বক হইতে 
র রা 3 ১,6-5455, 
পারে না। ৪11) 6 টু 45 
উদ্দা. 2. সমীকরণ সমাধান কর £ 6৪874, ০00 34. 
কোন কোণের ০০৮-উহার পৃরক কোণের রঃ ( অঙ্গ. 18) 
সমীকরণটি হইতে £415 7০০6 37 (90*--3) 3 
7%-907-3/ বা! 109/-90 ,*, ৯9, 


উদ্দা, 3. 2 9/1,99-3 ০99 9 এর সমীকরণ সমাধান কর, যেখানে 6 সুক্মকোণ। 


2 81889753০93 ৪, বা 2] _509589)-3 0095 ৪, 
বা 2 ০9529430095 9--2-50১ বা (2 ০95 ৪--1)66095 ৪+-2)-0 
১০:০95 9-গ বা -27 কিন্তু ০059 এর মান _] অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর হইতে পারে 
না (অন, 22) 3 ১, ০০95 0লগ্রু ১, 9-60৭. 
উদ্দী. 4. 1751719/553 510 & ০93 & হইলে, 2) & নির্ণয় কর এবং ইহা! 
হইতে দেখাও যে, 510 &র একটি মান -_- :হ 2» যেখানে * হুম্মকোণ। (0০. 0. 1950) 
সমীকরণটি হইতে, 9159/,1-0099/,1-9109/১ 73 527 &১ ০05 /১ 
বা 2 517)2/- 3 510 / 5095 /১4০0392/৯-0) 
বা 2 (20273 028 ৯11৯05 বা (হো ৯7100 হোছ ৯7 1)70 
021) ৮ল] বাঠ 


00 8 -] হইতে, ১৯545 3 ১১ 810 8১755817845 লও 


ৃ 
উদ্দা. 5. যর্দি (1)% ০০9 9-2 ৯/3, এবং (2)? 85 972 এবং 6 হৃক্মকোণ 
হয়, তবে? ও 9 এর মান নির্ণয় কর। (0. 0. 1945) 


0.) কে (2) ঘার ভাগ করিয়া, ০০৮ 9 ৯/3 .*, 9০530 
(1) হইতে, ? ০০5 30752 */3, বা 7৯ 3.2 83 ০১১ 7 4, 


উন্নতি কোণ ও অবনতি কোণ 39 


প্রশ্নমালা 9 
লমীকরণ সমাধান কর, যেখানে 6 ধনাত্মক হুজ্রকোণ ঃ 
1,913 675 59560 6. 2. 2 003 6-5380 6. 
3, হো ৪--3 ০09 9-0. &, 4 511 9-- 3 00990 9-0. 
5, 51 ৪9400959751. 6. 51) 9+-00520 97 
2. 51 297 005 36. 8. 2 59-- ০06 4970. 
9. 2 509589-3 51 6. 10. 3 5956089--2 8০০ ৪9--0. 
11. 2 511026-4-3 595 9-9. (86, 0. 1950) 
12. 7 918 9-21১ 1 5095 97 /3, 13. 2 0806-53 ৯/3,% ০০6০০ /3. 
14. 20509929-_5199)-1 হইলে দেখাঁও যে, ০০৫ 9- ৯9, (0, 0. 1951) 
15. 215845”- 50958607554 510. 45” 50১ 45” ৪18 60” হইলে, « এর মান 
নির্ণয় কর। (0. তে. 1949) 
ই১০০০৮৪- ২টি হইলে, 9) 9 এবং 9 এর মান নির্ণয় কর। 
1দ. 028 ০+4-00£ 9-.2 হইলে 91 9 এর মান নির্ণয় কর, যেখানে 6 শুক্্রকোণ। 
(5. ঢা. 1955) 
18. 910) ৫+-০09960 ৫2 হইলে দেখাও যে, 911,70-+7-50959012--2, যেখানে 
হল্কোণ। (5. ঢা, 1960) 


[ প্রথম সমীকরণ হইতে 510. €-], এই মান ২য় সমীকরণে বসাও। ] 
33. ব্রিকোণমিতির সাহায্যে কোন বস্তর দূরত্ব ও উচ্চতা বা দুইটি বিন্দুর 


[বধান না মাপিয়! নির্ণয় করা যায়। ইহারই সাহায্যে চন্ত্র, সুর্য প্রভৃতির দূরত্ব ও 
যাস নির্ণয় কর! হইয়াছে। 


34 ভূমিতলের সছিত সমান্তরাল করিয়া অঙ্কিত বা কল্পিত সরলরেখাকে 


রেখ (70115017051 1196) বলে এবং ভূমিতলের উপর লম্ঘভাবে অস্কিত 


1 কল্পিত সরলরেখাকে উল্লন্ব রেখ (৬ ০1:01০81 1106) বলে। 
“35. উন্নতি কোণ ও অবনতি কোণ । মনে কর, ০ এবং ৮ ছুইটি বিন্দু এবং 
১র উপর দিকে ৯ অবস্থিত। উল্লম্ব রেখ! 214 যেন অন্ুভূমিক 
রেখা ০14 কে 1॥ বিন্দুতে ছেদ করে। তাহ! হইলে ০ বিন্দুতে 
চ'্ছু রাখিয়! ৮্রি দিকে দৃষ্টিপাত করিলে ০ দৃষ্টিরেখা ০ বিন্দুতে 
814 এর সহিত যে 1407 কোণ উৎপন্ন করে, তাহাকে ০ ্ 
বিন্দুতে ৮ বিন্দুর উন্নতি কোণ (20816 ০£ 615৮80020) 


ধলে। 


অন্রূণে, ০র নীচের দিকে অবস্থিত ০ বিন্দু হইতে অঙ্কিত ০১৫ উল্লম্ব রেখ! যদি 
4 অনুস্ভমিক রেখাকে 1 বিন্ুতে ছেদন করে, তবে ৯01৫ কোণকে ০ বিন্মৃতে 
ন্দুর অবনতি কোগ (/0815 ০£ 060595102) হলে । 


40 আধর্শ ভ্িকোণমিতি 


উদ্বা, 1. কোন চিমনি হইতে 50 মিটার দূরে অবস্থিত কোন স্থানে উহার নর্ষের্‌ 
উন্নতি কোণ 60. চিমনিটির উচ্চতা কত? (0, 0. 1927) 
উল্লম্ব রেখা 218 যেন চিমনির উচ্চতা! এবং উহার পাদদেশ 
1/ দিয়া অঙ্কিত অনুভূমিক রেখা ০14 যেন 50 মিটার । তাহা 


হইলে ০ বিন্দুতে ৮ বিন্দুর উন্নতি কোণ 6০* এবং ৫৮18০ 
90”, 





[21৬ 

এখন, রক 20518 60০, বা উতিক্বি- ২3 

*, 21/ বা চিমনির উচ্চতা-50 ২/3 মি. বা 50 ১ 173205..-মি. 
-586'60.."মি. 


উদ. 2. অন্ভূমিক সমতলে অবস্থিত একটি উল্লম্ব যষ্টির উচ্চতা 2 মিটার । 
“যখন হুর্যের উন্নতি কোঁণ 30", তখন এ সমতলে যষ্টিটির ছায়ার দৈ্ধ্য কত? 

5 যেন সুর্য, 214 যেন 2 মিটার উচ্চ উল্লম্ব ষটি এবং ০14 
যেন অন্ুভূমিক সমতলে 614 এর ছায়৷। তাহা হইলে, ০ $ 


6 
বিন্দুতে ₹ বিন্দুর উন্নতি কোণ 30” এবং রর 2140 -590+. ঠ' 
214 _ পনি এ বু ৃ 
". 014 ব! ছায়ার দেরখর্য 2 ২/3 মি. বা 2১1"7320 **মি.- 3:46... 


উদ্বা. 3. একটি উন চিমনি উহার পাদদেশগামী অহকমিক সরলরেখার £ ও ৪1 
বিন্দুতে যথাক্রমে 30 ও 60 কোণ উৎপন্ন করে। /৪ ষদ্দি 100 মিটার হয়, তবে 
“িমনির উচ্চতা কত ? (0. 0. 1940.) 





/ 8198 ল্বহিং 5918 - অন্ত: ০৯9৪ 
-০০-- 30*-30+ 
১১198 » 8৪ ৮100 মিটার 
"1981 রা: রা 
3 


৮০ 


যু 2 চর 
₹1 বা চিমনির উচ্চত1 50 ,/3 মিটার বা! ৪6.60...মিটার | ৃ 
ধা. 4. কোন সোজা রাস্তার উপর উল্লম্বভাবে অবস্থিত একটি এরোগ্নেন হইছে, 


'এী রাস্তার উপর পর পর ছুইটি মাইল-পোষ্টের অবনতি কোণ 45 ও 30 দেখা গেল 
প্লান্তা হইতে এরোপ্লেনটির উচ্চতা! কত? (0. 0. 1941. 1 তে. তে. 1949) 








-ভিফোঁপমিতির সাহায্যে দূরত্ব, উচ্চতা বা ব্যবধান নির্ণয় 41. 
৮ যেন এরোপ্লেন, অন্থভূমিক রেখ! &৪ যেন রাস্ত। এবং উহার উপর পর পর 





প্রথম চিত্র দ্বিতীয় চিত্ত 
স্থিত & ও ৪ যেন ছুইটি মাইল-পোষ্ট, *৪র উপর উল্লম্ব রেখা 714 যেন এরোপ্নেনের 
চ্চতা। /&৪র সমান্তরাল ০০০ একটি অন্ুভূমিক রেখা । 
১:09 1 89১ ১, 22814 ল /8৮০০7545* এবং £179814 5 £৪8৮০-30" 
বং ৪-] মাইল। 
, প্রথম চিন্রে, মনে কর লাঞ-% মাইল। তাহা হইলে, /1% _ 2 রি 
9 





৬-84-/4 _ (14-5) মাইল 3 ৮৮-০৯ া নর 
] 
বাস 112, বা %(543-1)-]. মত 4 মাইল 


--$37 মাইলস 378 মাইল বা 137 মাইল ( আসন্ন )। 
, তীয় চিত্র মনে কর 214 মাইল। তাহা হইলে, কনের 


রা 2 
টি নান (1-9) মাইল 8 ,*, 5 ক -ঞ্রা) 30 বা ঁ রে - 
বা ১২/3-_1]1-2, বা 90৯/341)-], 

রে _ 92 1 3 1. মা নু 

কমা, মাং. 3 মাইল (আসন্ন) 


রঃ লও আসন্ন 137 মাইল বা "37 মাইল। 
৬ উদ্দা. 5. 15 ফুট উচ্চ একটি উল্লস্ব খুঁটি কোন এক উচ্চতায় ভাঙ্গিয়! গেল এবং 
বাঁ উপরের অংশ খু.টিটি হইতে সম্পূর্ণৰপে বিচ্ছিন্ন ন! হইয়া তুমির সহিত 30 
।?প মিলিত হইল । খু'টিটি কত উপরে ভাঙ্গিয়াছিল ? (৫. তে. 1951. 
(384 যেন খুঁটি এবং উহা » বিন্দুতে ভাঙ্গিয়! যাওয়ায় ৮ বিন্দুটি ভূমির সহি 
তে মিলিত হইয়াছে। 
মনে কর, 1/০১-% ফুট | তাহা হইলে, 
৯০-০০-1০১৬ _ (155) ফু 
এখন, 1 অনুত্ূমিক রেখা! এবং 182 উন্নন্ব রেখা তাহা 
দিছি রেজার 


০8) 30, বা নে যনঃ 


2০15. এ বা. 34-15 হু, 


ও. 5 8৬৮6৬ ৬ মুভি ভি ভন ৬০ লস ছি 


« আসি আআ ছু 


42: ' আধিগতিকোধমিতি 


উ্বা, 6. 900 মিটার উচ্চ একটি পাহাড়ের চুড়া হইতে কোন স্তনের শীষ 
পাদ্দেশের অবনতি কোণ যথাক্রমে 30 ও 60” দেখা গেল। স্তভটির উচ্চতা কত? 
মনে কর, উল্লম্ঘ 8 পাহাড়ের ৮ চূড়া এবং উল্লম্ব 88 
ত্যভের & শীর্ষ এবং ৪ পাদদেশ। তৃমিতলে 188 একটি অনুতূমিক 
রেখা। মনে কর, 7418 সমাস্তরাল 2০ আর একটি অন্ুভূমিক 
রেখা । বধিত ৪% যেন ৮৪০ কে ০ বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে । 


74208 একটি আয়ব্ত, কারণ উহার বিপরীত বাহুগুল সমাস্তরাল 
এবং যেকোন কোণ সমকোণ 





“7.:০৪-5514-5300 মি. | .'. 8৪ চিত 8০-(300- টিটি 
7০ 
নত ঘা ও 
301 


** 12০, ন্তমিং- 100 ২/3 মি. 


৮8:02 300-%_ 1. 300-- 4. 
' চি 30 বা 80073 তি বা টিটি ৮৭৭ 
*. 2০200 .'. £ অর্থাৎ শ্তভটির উচ্চতা 200 মিটার । 


প্রশ্মমাল। 10 


1. কোন চিনির পাদদেশ এপ 
শীর্ষের উন্নতি কোণ 60, চিমনিটির উচ্চতা নির্ণয় কর। 

2. একটি স্তস্ত 100 মি. দূরে 30+ নমুখকোণ উৎপর় করিলে উহা উচ্চতা কত) 

3. ৪ মিটার ল্ব৷ একটি মই দেওয়ালের উপরিভাগে পৌছিয়াছে এবং উহা! ভূমি 
সহিত 60” কোণ উৎপন্ন করিয়াছে 1 দেওয়ালের উচ্চতা নির্ণয় কর। 

4. কোন নার এক তীরে অবস্থিত একটি বৃক্ষের উচ্চতা! 20 মিটার । অ:' 
তীরে অবস্থিত নিকটতম বিন্দুতে বৃক্ষটির উন্নতি কোণ 30”. নদীটির প্রস্থ কত? 

5. যখন একটি খু'টির উচ্চতা এবং উহার ছায়ার দের্ধ্য 1: /3 এর অনুপা 
থাকে, তখন সর্ষের উন্নতি কোণ কত ? 

6. যখন 9 মিটার উচ্চ একটি খু'টির ছায়ার ধৈর্ঘ্য 3 */3 মিটার, তখন কর্ষের 
উন্নতি কোণ কত? 

গ. অনুভূমিক সমতলে অবস্থিত দুইটি স্তস্তের ব্যবধান 25 মিটার । 40 মিট 
উচ্চ প্রথমটির চূড়া! হুইতে দ্বিতীয়টির চূড়ার উন্নতি কোণ 60" দেখ! গেল। দ্বিতীয 
স্তসতটির উচ্চড়া,ক্ষত ? 

৪. 6ঠমিটার উচ্চ একটি টাওয়ারের চূড়ায় একটি উন্ন্বখু'টি অবস্থিত। 
"কোন বিন্বৃতে এ টাওয়ার ও খু'টির শীর্যদয়ের উন্নতি কোপ যথাক্রমে 45” এবং €” 
খু'টির দৈর্ঘ্য এরং টাওয়ার হইতে বিন্দুটির দূরত্ব নির্ণয় কর । 


ভ্রিকোণমিতির সাহায্যে দূরত্ব, উচ্চতা! বা ব্যবধান নির্ণ় 43 


9. 30 মিটার উচ্চ একটি উললম্ব খুঁটি কোন এক উচ্চতায় ভাজি গেল এবং -. 
হার অবিচ্ছিন্ন উপরের অংশ ভূমির সহিত 30” কোণে মিলিত হই টিটি কত 
ট্রে ভাঙ্গিয়াছিল? (0. 0. 1950) 


20. একটি খাড়া দণ্ড কোন এক উচ্চতায় ভাঙ্গিয়। গেল এবং উহার উপরের অংশ 


শুট হইতে সমপণূপে বিচ্ছি্ না হইয়া দণডটির তলদেশ হইতে 5 মিটার দুরে ভূমির 
গহিত 30” কোণ উৎপন্ন করিল। দুটি প্রথমে কত উচ্চ ছিল? 


২11. একটি সোজা গাছ ঝড়ে ভাঙ্গিয়া গেল এবং উহার উপরের অংশ গাছটি 
হইতে সম্পূর্ণরূপে বিচ্ছিন্ন না হুইয়া গাছটির যূল হইতে 10 মিটার দূরে ভূমির সহিত 
30” কোণ উৎপন্ন করিল। গাছটির উচ্চতা কত ছিল? 

। 12. একটি স্তভের পাদদেশগামী অন্ুভূমিক সরলরেখার একই পার্থে অবস্থিত & ও 
.: বিন্দুতে স্তস্তটির শীর্ষের উন্নতি কোণ যথাক্রমে 30 ও 6০. যদ্দি /৪-150 মিটার 

; ঘ, তবে স্তমটির উচ্চতা কত? 
রি একটি সোজা নদীর এক তীরে & ও ৪ ছুইটি বিন্দু এবং অপর তীরে ০ আর 

বি বিন্দু। ০ যর্দি /59 ও 9০র সহিত যথাক্রমে 30” ও 60” কোণ উৎপন্ন করে 

ৰা £৪ _5200 মিটার হয়, তবে নদীটির প্রস্থ কত? 

14. সুর্যের উন্নতি,.কোণ 30” হইতে পরিবতিত হইয়া ০0 হইলে একটি চিমনির 

ধার দৈর্ধ্য 50 মিটার কমিয়। যাইতে দেখা গেল। চিমনিটির উচ্চতা কত? 
রঃ (85. কুর্ষের উন্নতি কোণ 6০” হইলে সমতলে অবস্থিত একটি টাওয়ারের ছায়ার 

শ্য যত, উন্নতি কোণ 45” হইলে, ছায়ার দৈর্ঘ্য তাহা অপেক্ষা 20 মিটার অধিক। 
[1 ওয়ারটির উচ্চতা কত? 
5 সর্ষের উন্নতি কোণ 45” হইলে কোন সমতলে অবস্থিত একটি টাওয়ারের 
হায়ার দৈর্ঘ্য যত, উন্নতি কোণ 30 হইলে ছাগার দের্ধ্য তাহা অপেক্ষ! 60 মিটার 
ধিক | টাওয়ারটির উচ্চতা কত? (9. ছ. 1952) 

পু. একটি চিমনির পাদদেশগামী অনুসূমিক সরলরেখা বরাবর চিমনিটির দিকে 
ও মিটার অগ্রসর হওয়ায় উহার উন্নতি কোণ 30 হইতে পরিবা তত হইয়া 45 
হইল। চিমনির উচ্চতা কত? (০. চা, 1951) 

18. একটি টাওয়ারের দিকে 62 মিটার অগ্রসর হওয়ায় উহার শীর্ষের উন্নতি কোণ 
45” হইতে পরিবতিত হইয়! 60 হইল। টাওয়ারের উচ্চতা কত? 

19. ৪0 মিটার উচ্চ একটি টাওয়ারের পাদদেশগামী অন্ুস্মিক সরলরেখার ॥ ও 
9 বিন্দুতে টাওয়ারটির শীর্ষের উন্নতি কোণ যথাক্রমে 30 ও 60, / ও ৪ যি 
টাওয়ারটির একই পার্খে থাকে, তবে /৪ নির্ণয় কর। এ 

20. একই উচ্চতাবিশিষ্ট হুইটি স্তভ্ত 100 মিটার চওড়া একটি রাস্তার দুই পার্ে 
অবস্থিত। স্তম্তঘধয়ের সহিত একই সরলরেখায় অবস্থিত রাস্তাটির একটি বিন্দুতে উহাদের, 
'শীর্ষের উন্নতি কোণ 30 ও 60. স্তস্ছয়ের উচচতা৷ এবং বিন্দুটির অবস্থান নির্ণয় কর। 
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4 আদর্শ ভ্রিকোণিমিতি 


21. 24 ফিট ব্যবধানে অবস্থিত চুইটি উল্লঘ দণ্ডের একটির উচ্চতা অপরটি! 
ছিগুণ। উহাফের শাদদেশছয় সংযোজক সরলরেখার মধ্যবিন্দু হইতে দেখা! গে 
উহাদের চূড়ার উন্নতি কোপথঘয় পরম্পরের অন্পূরক। দগুঘয়ের উচ্চতা! কত? 

22. এক ব্যক্তি কোন নদীর এক তীরে দীড়াইয়া দেখিল যে, ঠিক বিপরীত ভান 
অবস্থিত একটি স্তন 60” সম্মুখ কোণ উৎপন্ন করে। তীর হইতে স্তসটির সহিত একা 
সরলরেখায় 50 মিটার পিছনে গিয়া দেখিল ষে, স্তস্তটি 45” সম্মুখ কোণ উৎপন্ন করে 
স্তস্ভের উচ্চতা এবং নদীর বিস্তার নির্ণয় কর। 

23. এক ব্যক্তি কোন নদীর এক তীরে দীড়াইয়। দেখিল যে, ঠিক বিপরীত তীরে 
অবস্থিত একটি টাওয়ার 60” সম্মুখকোণ উৎপন্ন করে। তীর হইতে টাওয়ারটি 
সহিত একই মরলরেখায় 60 মিটার পিছনে গিয়া! দেখিল যে, টাওয়ারটি 30+ সম্মুখকো। 
উৎপর করে। টাওয়ারটির উচ্চতা এবং নদীর বিস্তার কত? 

24. কোন সোজ৷ রাস্তার উপর উল্লঘ্ঘভাবে অবস্থিত একটি এরোপ্লেন হইতে এ 
রাস্তার উপর পর পর দুইটি কিলোমিটার-পোষ্টের অবনতি কোণ 30” ও 60” দেখ 
গেল। রাস্তা হইতে এবোপ্লেনের উচ্চতা কত? 

25. সমূদ্রপৃষ্ঠ হইতে 2400 মিটার উপরে অবস্থিত একটি বেলুন হইতে ছুই 
জাহাজের অবনতি কোণ 30+ ও 45” দেখা গেল। জাহাজ দুইটির একটি বেলুনুটি। 
পূর্বদিকে এবং অপরটি দক্ষিণদদিকে অবস্থিত থাকিলে, উহাদের ব্যবধান কত? 

26. 15 মিটার উচ্চ একটি খু'টির শীর্ষ হইতে একটি স্মৃতি্তন্ের চূড়া! ও পাদদেশে; 
উন্নতি ও অবনতি কোণন্য় যথাক্রমে 90 ও 60” দেখা গেল। ম্মৃতিত্তস্তে। 
উচ্চতা কত? 

22. 200 মিটার উচ্চ একটি পাহাড হইতে একটি গজের শীর্ঘদেশ ও পাদদেশে; 
অবনতি কোণ যথাক্রমে 45” ও 60+ দেখা গেল। গন্ুজটিব উচ্চতা কত? 

28. একটি স্তম্তের চূড়। হইতে অন্ুভূমিক ভূমির উপর অবস্থিত একটি বস্ত 
অবনতি কোণ 45” দেখা গেল। চূড়া হইতে 15 মিটার নিয়ে অবস্থিত একটি বিন্দু 
বস্তটির অবনতি কোণ 30” দেখা গেল। স্তম্ভের উচ্চতা কত? 

29. একটি পাহাডের পাদদেশে উহার চুডার উন্নতিকোণ 45+ দেখা! গেল। অন্থভূমি, 
তলের সহিত 9307 কোণে নত ঢালু পথে পাহাডটির চুডার দিকে এক কিলোমিটা 
অগ্রসর হওয়ায় উহার চূডার উন্নতি কোণ 60+ দেখা গেল। পাহাড়টির উচ্চতা কত 

30. এক ব্যক্তি পাহাডের চূডা হইতে একটি নৌকাকে 30 অবনতি কো 
দেখিতে পাইল। উহা! তাহার ঠিক নীচ বরাবর তীরের দিকে আসিতেছিল। তি 
মিনিট পরে নৌকাটির অবনতি কোণ 6০0 দেখা গেল। নৌকার গতিবেগ এক' 
থাকিলে উহ! কত সময়ে তীরে পৌছিবে? (লে. 5. 1964 


